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Informaéni modelovani budov v aplikaci Revit
Predmluva

Tento dokument tvofi nékolik lekci, zahrnujicich skripta a cvi¢eni na informacni modelovani budov v aplikaci
Revit® Architecture, které uci zaklady toho, jak vytvofit navrh informaéniho modelu budovy (BIM). Tento
dokument je spiSe koncepcni, nikoliv technicky. Vlastni Skoleni zaméfena na tématické oblasti Revit
Architecture musi pouzivat jiné materialy (pracovni seSit).

Dokument obsahuje dvacet lekci, které I1ze rozvrhnout na jeden dvousemestralni nebo na intenzivni
jednosemestralni kurs. Jednotlivé lekce se liSi svou délkou i dulezitosti. Pfedpokladanou ¢asovou naro¢nost
kazdé lekce naleznete v nasledujici tabulce. Casové nejnaroénéjsi je pochopitelné odborné Skoleni, s &imz
je tfeba pocitat. V kazdé lekci se nicméné nejprve prezentuje koncepéni material, ktery Skoleni propujcuje

urcitou strukturu.

tyden [Teorie Revit Architecture

1 CAD versus BIM (dlouha) Uvod, rozhrani a skicovani

2 Objekty (dlouha) Stény, podlahy a stropy

3 Rodiny a vnofené rodiny (kratka) Upravy typl

4 Parametry (dlouha) Koty, dvefe a okna

5 Reprezentace (stfedni) Pohledy, viditelnost a vykresy

6 Vazby v navrhu (kratka) Podlazi, referencni roviny a osnovy

7 Organizace navrhovych informaci Komponenty, kategorie a podkategorie
(stfedni)

8 Znalosti pro urcité domény (stfedni) Stfechy

9 Oddalena specifikace (kratka) Objemy

10 Navrh komponent (stfedni) Editor rodin

11 Pfenos vazeb (stfedni) Zarovnavani, zamykani a vazby

12 Provazanosti (kratka) Pozemek

13 JedineCny tvar (kratka) Rodiny na misté

14 Detail (kratka) Kresleni a ¢arova kresba

15 Sekvence (kratka) Navrhujte, jako byste stavéli

16 Je architektura inZzenyrstvi? (kratka) \Vzorce

17 Databéaze (kratka) Databaze

18 Co ve Skole nemusite délat Popisky, vykazy a legendy
(kratka)

19 Cas (kratka) Prochazky a fazovani

20 \Variace (kratka) Moznosti
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Organizace

Kazda lekce je rozdélena do nasledujicich ¢asti:

Teorie

Revit Architecture
Souvislosti
Studium vlastnosti
Poznamky
Nameéty k procviceni
Otazky

V zavéru kazdé lekce naleznete seznam témat pro praktické procvi¢eni, pfi¢emz v nékterych pfipadech je
zde odkazovano na doprovodny pracovni seSit. V ostatnich pfipadech jsou pouze uvedeny oblasti
funkcionalit, které lektor mize vyuzit pro nazornou ilustraci teorie probirané ve skriptech.

Tyto lekce samy o sobé netvofi osnovy kurzu, ale mohou se stat jejich zakladem. Muzete jimi doplnit jiz
existujici studijni plan, nebo je vyuzit jako vychozi pro plan novy. Je vhodné chapat je jako skripta. Jaka
bude naplf a pribéh vyuky, uz zalezi na vas.

Uvod

Informaéni modelovani budov je proces, ktery zasadné méni ulohu vypoc&etni techniky v architektonickém
navrhovani. Znamena to, Ze pomoci pocitace nevytvafite jen série vykrest a vykazu, které dohromady
zobrazuji budovu. Nyni vytvarite jediné, sjednocené zobrazeni budovy, z néjZ Ize generovat vSechnu
potfebnou dokumentaci. Grafické prvky, z nichz tento model skladate, nejsou totozné s prvky, které se
pouzivaji v CADu (body, ¢ary, kfivky). Modelujete pomoci stavebnich komponent, jako jsou stény, okna,
stropy a stfechy. Software, ktery k tomu pouzivate, dokaze rozpoznat tvar a chovani téchto komponent, a
muze tak vyrazné usnadnit zdlouhavou a Unavnou manipulaci s nimi. Stény se napfiklad spojuji
automaticky, ¢imz se navzajem propojuji jednotlivé konstrukéni vrstvy stejné jako dokoncovaci vrstvy.

To ma Fadu zfejmych vyhod — zména bo¢niho pohledu se napfiklad automaticky pfenasi na kazdy pldorys,
fez a detail i do renderovani projektu. DalSi vyhody jsou jiz rafinovanéjsi a jejich odhaleni si zada jisty Cas.
Manipulace s parametrickymi vztahy, pfi niz se modeluje nahrubo a teprve pak zdokonaluje, je technikou,
ktera ma vyznam nejen pro architekty.

Konstruovani pomoci informa&niho modelovani budov je zasadnim pokrokem v CAD. Nastroje se
zdokonaluji, mySlenky se Sifi a studenti se v informacnim modelovani budov stéle |épe orientuji, a proto si
tento zpusob vytvafeni navrhu stejné jako tradi€ni CAD jiz pravem zajistil pevné misto v kazdé projekéni
kancelafi.
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Lekce 1

Tato lekce probira rozdily mezi CADem a informaénim modelovanim budov (BIM) a pfedstavuje rozhrani
aplikace Revit Architecture a vytvareni nacrtd v této aplikaci.

Teorie: CAD versus informaéni modelovani budov

Modelovani neni CAD

BIM (informac¢ni modelovani budov) se v ni¢em nepodoba nastrojam CAD (pocitacové podporované
navrhovani), které se objevovaly v pribéhu poslednich padesati let a jsou mezi architekty nejvice rozsifené.
Metodika, motivace a principy BIM pfedstavuji radikalni posun smérem od systému asistovaného kresleni,
jaké skyta CAD.

Chceme-li nalézt funkéni definici informacéniho modelovani budov, je nejprve tfeba prozkoumat zakladni
principy a pfedpoklady, které se za timto typem nastroje skryvaiji.

Pro¢é kreslit dvakrat?

To, zZe kreslime néco vicekrat, mdze mit mnoho davodu. V pribéhu zdokonalovani navrhu se mozna
rozhodnete pouzit stary navrh jako Sablonu pro navrh novy. Vicenasobné kresleni byva nutné také proto,
abychom vidéli riizna znazornéni objektu. Zakresleni dvefi do pudorysu automaticky dvefe nezanese do
vaSeho fezu. Tradiéni program CAD tedy vyZaduje, abychom tytéZ dvefe kreslili nékolikrat.

Pro¢ nekreslit dvakrat?

Za mysSlenkou nekreslit nic vSak nestoji pouze Uspora €asu v pocatecni fazi prace, tedy pfi znazorfiovani
navrhu. Pfedpokladejme, zZe jste napfiklad do pldorysu zakreslili dvefe a tytéz dvere doplnili do dvou fezl a
bocniho pohledu. Kdyz se ted rozhodnete zminéné dvere posunout, nahle zjistite, Ze musite dohledat
vSechna zobrazeni téchto dvefi a zménit jejich polohu. Ve slozitém souboru vykrest mate pramalou Sanci,
ze vSechny vyskyty dvefi najdete hned napoprvé, pokud ovsem nepouzivate dobry vyhledavaci systém.

Reference a zobrazeni

Také se vam zda, Ze vyhledani referenci je néco, k ¢emu pfece mame pocitac? Ve skute€nosti je to jedna
ze tfi z&kladnich véci, které dovede. A je v tom zatracené dobry. Zakladnim principem navrhovani

v systému BIM je to, Zze nemusite popisovat tvar objektt v konkrétnim zobrazeni, ale Ze umistite referenci
objektu do holistického modelu. Kdyz do padorysu umistite dvere, tyto dvefe se automaticky zobrazi

v kazdém Fezu, bo¢nim pohledu nebo pldorysu, v nichz maji byt patrné. PFi pfipadném pfesunu dvefi se
vSechny tyto pohledy aktualizuji, protoze v modelu je pouze jeden prvek téchto dvefi. MUze v§ak mit mnoho
reprezentaci.

Zadné vykresy

To znamena, Ze pfi vytvafeni modelu pomoci modelového softwaru nevytvarite vykres.

Musite specifikovat jen tolik geometrie, kolik je ji nutné pro lokalizaci a popis komponenty v ramci budovy.
Pro umisténi dvefi do jiz existujici stény je napfiklad tfeba specifikovat jen typ dvefi (€imz se automaticky
urc€i veskera jejich vnitini geometrie) a také vzdalenost od kraje stény. Stejna informace umisti dvefe i do
vSech ostatnich vykresu. Nic dalSiho neni tfreba.

Akt umisténi dvefi je tak zcela odliSny od zanaseni dvefi do pldorysu nebo bo¢niho pohledu nebo dokonce
jejich modelace v 3D u standardni CAD aplikace. Nevytvafite Zadna télesa, nekreslite Zzadné Cary.

www.autodesk.cz/revitarchitecture 6
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Jednoduse si vyberete ze seznamu typ dvefi a zvolite jeho umisténi ve sténé. Nekreslite je. Vykres je
artefakt, ktery Ize automaticky generovat z vytvafeného nadfazeného popisu.

Vice nez model 3D

Vytvéfite informacni model budovy—ijeji Uplny popis. To bychom neméli zamé&novat s modelovanim budovy
v 3D. 3D model je prosté jen jinou reprezentaci modelu budovy a je stejné neuplny jako pudorys nebo fez.
Uplny 3D model je moZné fezat a vytvaret tak zakladni obrysy pro Fezy a ptidorysy. S témito reprezentacemi
vSak souvisi fada vykresovych konvenci, které timto zpisobem zachytit nelze. Ma-li systém inteligentné
zanést kfidlo dvefi do vykresu, nikoliv v§ak do modelu v 3D, potfebujete velmi podrobny popis prvki
stavebniho modelu dvefi, ktery je oddéleny od popisu jejich tvaru ve 3D.

Pravé takovy je model pro navrhovani prostfednictvim BIM.

Jak zakédovat zamér navrhu

Tento model kdduje vice nez jen tvar; dokaze zakoédovat vy§si zamér navrhu. V modelu jsou stény a stfechy
modelovany ne jako skupiny 3D téles, ale jako stény a stfechy. Diky tomu se pfi zméné vysky oba objekty
automaticky pfizpusobi novym kritériim. Pfi posunuti stény se zaroven automaticky pfizplsobi vSechny
relevantni stfechy.

Specifikace vazeb a chovani

S tim, jak se navrh pozménuje, snazi se modelovaci software zachovat zamér navrhu. Model skryté
zakdduje chovani, aby byly v prabéhu vyvoje zachovany souvisejici vztahy. Proto musite specifikovat
dostatek informaci tak, aby systém mohl aplikovat vSechny zmény pro zachovani zaméru navrhu. Pokud
presunete objekt, je tento umistén do pozice relativni ke konkrétnim prvkam (zpravidla na Uroven podlahy).
Se zménou zadani polohy prvku se posune také objekt. U modelt CAD, které na takové zmény nereaguiji,
neni tfeba tento druh relativnich informaci dodavat.

Objekty a parametry

Mozna vas znepokojuje pfedstava, Ze muzete do stény umistovat pouze ty dvere, které se vyskytuji na
pfedem definovaném seznamu. Neomezuje to snad vybérovou Skalu dvefi? Pro zachovani variability jsou
objekty vytvareny prostfednictvim skupiny parametru, které mohou nabyvat libovolnych hodnot. Pokud
chcete vytvofit dvefe tfi metry vysoké, staci jen upravit parametr jiz existujicich dvefi. Kazdy objekt ma své
parametry — dvefe, okna, zdi, stropy, stfechy, podlahy, dokonce i vykresy jako takové. U né&kterych jsou
hodnoty pevné dané, jinde je Ize upravit. V ramci pokro&ilého modelovani se zaroven ucite, jak vytvaret
vlastni typy objektll prostfednictvim zvolenych parametra.

Jak se nastroje BIM liSi od nastroji CAD?
To je vcelku jasné, modelovani se od CADu liSi, a proto je tfeba naucit se ovladat a pouzivat jiné nastroje.

Modelovaci nastroje neposkytuji takové nizkourovitové geometrické moznosti. Je obecnym pravidlem,
Ze modelovani se zabyva operacemi vySsi irovné nez CAD. Umistujete a upravujete celé objekty, spise
nez byste kreslili a upravovali skupiny bodud a ¢ar. To sice obas musite délat i v v rdmci informaéniho
modelovani budov, ale ne ¢asto. Geometrie je generovana z modelu, a neni ji tudiz tfeba pfimo upravovat.

Modelovaci nastroje znepokojuji ty, kdo opravdu potiebuji nastroje CAD. UZivatelé, ktefi nejsou
zkudeni v modelovani, mohou pocitovat jistou ztratu kontroly. To vskutku neni nepodobné argumentaci
fidicl, ktefi se nechtéji vzdat ruéniho fazeni, protoze maji radi pocit viady nad vozem a chtéji vnimat jeho
pohyb po silnici. Automaticka pfevodovka vam ale umozni snist si navic za jizdy sendvic, volba je tedy na
vas. Existuji také zpusoby, jak pfidat nizkouroviiové ovladani geometrie jako postmodelacni operaci, diky
¢emuz znovu ziskate kontrolu, aniz byste mafili vSechny vyhody modelovani budovy.

Modelovani vyzaduje velké mnozstvi znalosti specifickych pro ur€ité domény. Velka ¢ast operaci pfi
vytvareni informacniho modelu budovy ma sémanticky vyznam, ktery vychazi pfimo z architektonické
domény. Seznam vychozich typu dvefi se ziska z prazkumu praxe. Zatimco CAD ziskava svou moc z toho,
Ze je vuci konstrukénimu zaméru zcela syntakticky a agnosticky, u informaéniho modelovani budov je tomu
presné naopak. Pfi umistovani komponenty do modelu, musite modelu sdélit, co to je, ne jak to vypada.
www.autodesk.cz/revitarchitecture 7
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Nebo mize byt také nutné, abyste ho vestavéli sami. Dodani vlastnich komponent a viastnosti navrhu v
BIM je mozné, ale vyzaduje oproti CADu podrobnéjsi specifikaci. Je tfeba specifikovat nejen geometrii, ale i
vyznamy a vazby v ni obsazené.

Je modelovani vzdy lepsi nez CAD?
Provedme malé srovnani.

Model vyzaduje mnohem vice informaci: Model obsahne podstatné vice informaci nez kresleni v CADu.
Tyto informace musi odnékud pochazet. Modelaéni nastroj v priibéhu prace fadu aspektl sam predpoklada,
aby mohl modelovani dodat v§echny nutné informace. Pfi navrhovani zdi jsou napfiklad vSechny zdi na
pocatku stejné vysoké. Vychozi hodnoty mlzete zménit pfed vytvofenim objektu nebo po ném, avSak
vzhledem k témér nekoneénu moznych parametrd a hodnot program pribézné fadu véci sam predpoklada.
To vy v podstaté délate také, kdykoliv ¢tete nacrt. Ten neobsahuje dostatek informaci, aby bylo mozné zcela

urcit budovu. Sami doplnite vSe zbyvajici podle toho, co skryté pfedpokladate.

Opovrhovani konvencemi modelovani ztézuje. Tato metoda dobfe funguje, paklize je modelovana
budova v souladu s pfedpoklady toho, kdo ji modeluje. Modelaf ma napfiklad za to, Ze stény se nenaklangji
ani dovnitf ani ven, ale sméfuji rovné vzhlru, coZ znamena, zZe vertikalni uhel neni tfeba pfi modelovani
specifikovat. Pokud ale navrhaf chce naklonéné stény, bude to vyZzadovat vice prace — prakticky vzato to
znamena vice prace, nez by si vyzadalo vytvoreni téchto tvart v programu CAD. Je také docela mozné, ze
vnitini model, ktery software udrzuje, nebude disponovat dostate¢nou flexibilitou, aby vytvofil navrhafem
zamysSlenou reprezentaci. Sklopené stény mozna nebude mozné zobrazit ani v daném konkrétnim software.
Pak je tfeba v8e probrat a dospét nejlépe k néjakému kompromisu. Proto je obtiZné modelovat jedine¢né
navrhy.

...kdezto v CADu na tom nesejde. V CADu je geometrie geometrii. CADu nezalezi na tom, co je a neni
sténa. Stale jste vazani geometrickym omezenim softwaru (néktery software CAD podporuje nerovhomérné
racionalni kfivky typu b [NURBS] a povrchy, a jiné softwary zase ne), vétSinou ale vzdy existuje né&jaky
zpusob, jak libovolné tvary konstruovat, pokud se tak rozhodnete.

Modelovani miize napomoci pfi koordinaci projektu. Skute¢nost, ze mate k dispozici jednotny popis
budovy, vdm maze pomoci projekt koordinovat. Jelikoz se zde nemuze stat, Ze by se vykresy prestaly
shodovat, neni tfeba mit obavy z toho, Ze aktualizace u nékteré ze zu€astnénych stran neprobéhla.

Jeden model mize obsahnout cely Zivotni cyklus budovy. VV komunité architektl se vzrustajici
intenzitou roste poptavka po navrhovani, které by obsahlo cely Zivotni cyklus budovy. Ten ¢asové podstatné
presahuje faze navrhovani a konstrukce. Uplny popis budovy je pro takovy navrh neocenitelny. Z modelu
budovy Ize napfiklad spocitat spotfebu energii nebo vytvofit vzorové bezpecnostni postupy. Jednotlivé
systémy budovy mohou byt informovany o svém kontextu v ramci celé struktury.

BIM potencialné rozsiruje roli navrhare. Toto vSe ma nepochybné vliv na roli architektt. Nyni maji
moznost navrhovat néco, co presahuje pouhy tvar budovy, a zaroveri mohou specifikovat i zpUsoby jejiho
vyuziti a jeji technické systémy.

V priibéhu zau¢ovani nemusi modelovani pfinaset ¢asovou usporu. V dobég, kdy se navrhafi teprve uci
spiSe modelovat nez kreslit, nebude pravdépodobné tato technika predstavovat velkou ¢asovou Usporu.

S tim Ize pogitat. To samé Ize nicméné Fict i o CADu. Rada oddéleni piesla z ruéniho kresleni na CAD az ve
chvili, kdy zacali pfichazet studenti, ktefi byli v CADu vyskoleni a nebylo je tedy v praci nutné do téchto
technik zau€ovat. To samé bude velmi pravdépodobné platit i pro informaéni modelovani budov. S tim, jak
na pracovni trh vstupuje stale vice studentl dobfe obeznamenych s informa¢nim modelovanim budov, jsou

mohou Cerpat.

V ramci BIM existuji potencialni nebezpedi, ktera se v CADu nevyskytuji. V modelu je zabudovana
inteligence navrhu, proto je stejné dobfe mozné do ného zabudovat i hloupost navrhare.

Nevhodné strukturované modely, které se zdaji byt v poradku, mohou byt nepouzitelné. Lze vytvorit
model, na kterém zdanlivé neni nic zavadného, ktery v8ak byl postaven tak, Ze je v zdsadé nepouzitelny. Je
www.autodesk.cz/revitarchitecture 8
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napfiklad mozné vytvofit cosi, co vypada jako okno, tvofi ho v8ak skupina extrémné malych stén. Pak by se
ale pravidla programu pro chovani oken mijela svym ucinkem. Navic by doSlo k tomu, Ze pravidla pro
chovani oken by pfi zméné navrhu produkovala nespravné vysledky.

Co déla technika inzenyrstvi v architekture?

Navrhovani v BIM vychazi z technik inzenyrstvi zdokonalovanych po mnoho let. Mnoho sil spoluplsobi ve
vzajemné snaze pfenést metodiku podobnou BIM do architektury. PfedevSim je tu skutenost, Ze se
vypocetni vykon a zakladni schopnost pouzivat pocita¢ staly obecné dostupné. Do popfedi zajmu architektl
se také stale vice dostava €asova a financni efektivita. Pravé z hlediska efektivity navrhovani a konstrukce
nabizi BIM moZnou konkurenc¢ni vyhodu.
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Revit Architecture: Uvod, rozhrani a skicovani

Souvislosti

Toto téma strucné pfedstavuje zaklady navrhovani BIM implementovaného v aplikaci Revit Architecture. Vasim
ukolem bude umistit nékolik komponent a upravit jejich vlastnosti. To mj. pomaha vyjasnit, pro¢ toto prostfedi miize
uzivateli CADu pfipadat cizi.

Vlastnosti a pojmy aplikace Revit Architecture

Zakladni rozhrani
Panely nastrojl
| DSUB&| iR x|otas|iEw || $QsE@@D || HFmme [{knma oo [jre [z

J /Rovina B S (E A FED DS E H |‘§ Demolice | “ Zarovnat =¥ Rozdélit “F OFiznout 5j]] Odsazeni

Nastroje pro Upravy

|J [}-[ll’r"esuncut [|+[|H0p|'ro'~rat QOtoc':it [|[i[| Pole |]E[|Zrcadl'rt E
Paleta moznosti
[1ednakridie - 600x1570 >l & || vavoitnamisté... | Nagist. | | ¥ Visst zsroves popisku | [ [Hoizontaing ¥]  Popisky.. | I Ockaz

Prohlize¢ projektu
Konstrukéni paleta
Zakladni
Pohled
Modelovani
Kresleni
Renderovani S
Pozemek
Objemy
Mistnost a plocha
Strukturalni konstrukce
Stavova lista

Nastaveni pohledu
Definice \ g

il} Skupina & P

Prvky
Model (hostitel versus host)
Pohled
Anotace (anotace versus data)
Projekt
Sablona
Komponenta
Kategorie
Vykres
Nacrt
Prace v prostfedi
Pfepinani pohledl a navigace ve 3D pohledu
Umisténi stén, oken a dvefi
Zména modelu v rliznych pohledech
Numerické upravy kot
PFipojeni stén
Kontextové citlivé nabidky
Klavesové zkratky
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Poznamky
V aplikaci Revit Architecture Ize obecné editovat v8e, co se v nahledu zobrazuje modfe. Po zvoleni
objektu se objevi fada modrych ovladacich prvkd. Ty pouzijte k roztahovani ¢i stahovani koncl stén, rychlému
vkladani, manipulaci s textovymi poznamkami atp.
Pro umisténi stén je obvykle uZite€na moznost fetézce.
V aplikaci Revit Architecture nezacinate nikdy ,kreslenim®. Zacinate projektem — obvykle z Sablony.
Projekt obsahuje prazdny model s nékolika pfeddefinovanymi pohledy, spolu s nékolika vychozimi rodinami a
typy objektl, s nimiz Ize zacit pracovat.
Pro pfidani rliznych typl objektu je tfeba nacist do projektu soubory jinych rodin.
Naméty k procviceni
Vytvorte novy projekt a pak s nim experimentujte. Zobrazte vedle ostatnich oken i nahled ptdorysu
spolu s bo&nim pohledem a 3D pohledy. Vymodelujte stény. Umistéte okna a dvefe. Doplfite podlahu a strop.
Nyni vytvorte nékolik riznych modifikovanych verzi svého navrhu. Jak dlouho vam to celé trvalo? Kolik ¢asu by
vam to zabralo v programu CAD?

Pomoci nabidky Soubor muzete ziskat rizné Sablony pro zahajeni rdznych projektd. Jaké jsou hlavni
rozdily mezi Sablonami?

Pracovni sesit - Lekce 1, Cvi€eni 1A: Rozhrani a terminologie

Pracovni sesit - Lekce 1, Cvi¢eni 1B: Vyvoj navrhu.

Otazky

Kde jsou umistény nastroje pro kresleni?

Do jakych pozic/poloh nemUzete umistit sténu? Pro¢ to podle vas nejde? Tyto obrazky znazorfiuji
automatické pfipojeni

Jaka jsou pravidla pro napojovani stén v Revit Architecture? stén zobrazené pfi
vysoké urovni detaild.

Jak vysoké jsou vami umisténé zdi? Dokazete zménit jejich vySku? Co aplikace Revit
Architecture

Jaky je rozdil mezi paletou moznosti a panelem nastroji? predpoklada?

Pro€ jsou nékteré parametry z palety moznosti k dispozici a jiné ne?

Jaké parametry jsou dostupné v prabéhu kresleni objektl a jak se tyto
parametry liSi od parametrd v paleté moznosti po vybéru objektu, ktery jiz
v projektu je?

Jak Ize zpfistupnit vice nastrojovych palet (konstrukéni paletu — neni
bézné zobrazena)?

Jaké funkce nabizi prohlize€ projektu?

Dokazete najit zpusob, jak vytvofit naklonénou sténu?
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Lekce 2

Tato lekce predstavuje koncepty jednotlivych objektd a poskytuje naméty pro procviceni vytvareni stén,
podlah a stropt v aplikaci Revit Architecture.

Teorie: Objekty

Navrhovani BIM je zaloZeno na ,umistovani“ objektll do modelu a Uprava jejich parametrd. Tyto objekty
tvofi plnohodnotné stavebni komponenty, jako jsou stény, dvefe a okna. | kdyZ se jejich parametry mohou
[iSit, umisténé objekty si zachovavaji svou z&kladni identitu. Dvefe, které rozsifite, budou stéle dvefmi, a to
bez ohledu na provedené upravy.

Carovy objekt, srovnani

Obijekty, které tvori vykres v CAD slouzi jen uéelu zobrazeni kresleného prvku na vykresu. Céra je ara a
bod je bod. To, Ze mate moznost vybrat ¢aru a zménit jeji vliastnosti, jako je tloustka nebo vrstva, indikuje,
Ze tato Cara je objektem s parametry. Je prvkem tfidy Car, které maji parametry pro tloustku a hladinu.
Program v$ak s objekty manipuluje pouze na urovni vykresu. Objekty vySSich urovni, které znazorfiujete

s ¢arovymi objekty, nemaiji v CADu explicitni podporu. CAD se zaméfuje vyhradné na znazornéni, zatimco
cilem navrhovani BIM je vytvofit natolik uceleny model budovy, aby z ného bylo mozné automaticky
generovat reprezentaci v podobé pudorysu, fezt a pohledl. Objekty pouzité pfi navrhovani BIM predstavuji
mnohem vice nez pouhou geometrii.

Objekty, rodiny, typy a prvky
Kazdy objekt v aplikaci Revit Architecture nalezi do hierarchie, kterd pomaha organizovat objekty v modelu
budovy. K popisu této hierarchické klasifikace se pouzivaji tyto terminy (od nejobecnéjsiho po
nejkonkrétnéjsi): objekty, rodiny, typy a prvky. To je zakladni uspofadani databaze modelu budovy. Vétsina
aspektt modelu budovy, v&etné pohledl, ma tuto organizacni strukturu.

Prvky nebo kategorie: VSechny objekty v modelu budovy maji pfifazenou kategorii: VSechny dvere nalezeji
do kategorie Dvere. Tato obecna kategorie je dale rozdélena do rodin.

Rodiny: Rodiny jsou skupiny s podobnou geometrii. V pfipadé dvefi nalezi plné hladké dvefni kfidlo do jiné
rodiny nez dvoukfidlé prosklené dvere, protoZze geometrie téchto dvou typl dvefi se lisi.

Typy: VSechny objekty maji typ. Typ definuje, jaké ma objekt vlastnosti, jak reaguje na jiné objekty a oni na
néj a jak se vykresli v riiznych typech reprezentace.

Prvek: Prvek je jeden objekt urcitého typu v modelu budovy.

Prvky jsou vytvareny na zakladé typu

KdyZ do modelu umistite objekt, vytvofite tak prvek rodiny.
VétSina rodin ma vice typG. Typ ur€uje vychozi hodnoty

pro parametry rodiny. .

Typ dvefi mé uritou vy8ku a Sifku. Nékteré typy Ize po

vytvofeni objektu vzajemné& zaménit. Dvefim lze napfiklad . .
pfifadit jiny typ s odliSnou vy8kou a Sitkou. Jednokfidlé

dvefe Ize dokonce pribézné zaménit za dvefe jiné rodiny, dvefe dvoukridlé. Software zajistuje
napfriklad vSechny geometrické zmény.

dvefe Ize snadno zaménit za dvere jiné barvy &i pozdéji vratit zpét.
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Stejné snadno lIze vytvofit sténu a zménit jeji strukturu pozdéji. V disledku toho se mlze zménit jeji
tloustka. Takové zméné se systém pfizpusobi. NemUzete vS8ak zaménit objekt jednoho typu za objekt zcela
nesouvisejiciho typu (napf. zaménit dvefe za sténu). Nelze promitnout vlastnosti a funkce tak, aby program
mohl pokraovat. NemUzete napfiklad vytvofit st€nu a nasledné ji zménit na okno.

Prvek

Prvky rodin tvofi zaklad modelu. Zatimco rodina je abstraktnim popisem toho, jaké parametry musi typ
objektd mit a jak spolu tyto parametry souviseji, prvek je konkrétnim vzorkem tohoto typu. Jedna se o
spojeni parametr(l a geometrie, které typ predstavuje. Typy jsou jedine¢né, ale mize existovat mnoho
identickych prvku urcitého typu. Tyto prvky Ize umistit na rizna mista navrhu. Nékteré mohou mit parametry
nastavené na rlizné hodnoty, ale v zasadé sdileji typ a tfidu.

Nic nového

Architekti vZzdy pouzivali typy a prvky, i kdyZ to vZdy nebylo zcela zfejmé. Vykaz dvefi musi napfiklad uvadét
vSechny prvky dvefi seskupené podle typu. Okna ve vykazu mohou byt uvedena podle typu. CAD nenabizi
rozlieni typu a prvku, takze nam v tomto pfipadé nemuze pomoci. CAD také nerozliSuje ¢ary, které
znazoriuji dvefe, a ¢ary znazorfiujici okno. V ramci pIné objektové orientovaného modelu budovy vSak
kazdy objekt pouziva a uchovava informace o kategorii, rodiné, typu a prvku. Software tyto informace
pouziva pro generovani vykazl dvefi a oken zalozenych na prvku nebo typu.

Kédovani cile navrhu

Pokud vite, Ze je néco sténa, mizete fici néco o tom, jak funguje. Vite, Ze se dotyka dalSich stén v rozich
nebo v T-spojich (jadro-jadro, povrch-povrch). Kdyz pfesunete jeden konec stény, chcete, aby se posunuly
obé strany stény. Jisté také chcete, aby se se zdi pfi Upravé pfesunuly vSechny pfedméty, které jsou v ni
zabudované, napfiklad okna a dverfe. A to pfesné navrhovy software BIM déla.

Aby to software mohl provést, musi védét, co nakreslené objekty znazorfiuji. V CADu miiZzete sténu
nakreslit jako dlouhy tenky obdélnik. Timto zplisobem muzete nakreslit i dlouhou pfimou chodbu.
Jak mlze software poznat, Ze se v jednom pfipadé jedna o sténu a ve druhém o chodbu?
Potfeboval by sofistikovanou umélou inteligenci. V sou¢asné dobé vSak neexistuje pocitag, ktery by
mohl byt jen z&asti vylustit zamér navrhu z tradi¢niho vykresu CAD. To stoji za Siroce roz8ifenou
chybou slibll z poloviny dvacatého stoleti ohledné umélé inteligence. Problémy jsou mnohem
posouzeni vykrest druhych a museji se ptat na vysvétleni. Stru¢né feceno, pocitate nemohou Cist
vase myslenky. Vezmeme-li v vahu tuto mezeru v chapani, jak je mozné, ze navrhovani BIM neni
prfedem odsouzeny projekt?

Specifikace: nejprve co, pak kde
Pracovni postupu pfi navrhovani BIM probiha takto:
1. Nejprve urcite, jaky typ objektl se chystate do modelu umistit.
2. Urcite vSechny potfebné informace o objektu, aby jej bylo mozné spravné umistit.

Povaha téchto informaci z velké ¢asti zalezi na tom, jaky druh objektu umistujete. V pfipadé stény musite
urcit alespon pocatek a konec. Musite také pfedem urcit, o jaky druh stény se jedna (pficka, obvodova sténa
atd.) a jeji vySku, ale tyto parametry mizete pozdéji zmeénit. Pfi tomto postupu nevznikaji zadné nejasnosti.
Pfi kazdém vytvareni modelu budovy uréujete parametry objekt(, které do modelu umistujete. Chodnik
bude od pocatku chodnikem a sténa bude sténou. VSimnéte si, Ze tato metodologie odstrafiuje nadbytecnou
praci. Chcete-li dokoncit st€nu, nemusite kreslit &tyfi ¢ary, nyni stai umistit dva body pro pfimou sténu nebo
tfi body pro sténu oblou. Pokud chcete, muzete nakreslit oblou sténu, ale nejprve musite urcit, co chcete
udeélat. Parametry, jako je stfed nebo prlimér oblouku, mizete pozdéji zménit.
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V aplikaci Revit Architecture je vSe objektem

Modely jsou tvofeny objekty navrhu — sténami, dvefmi, okny atd. V aplikaci Revit Architecture ale nejsou
»objektem® pouze fyzické stavebni objekty. V této aplikaci pfedstavuje objekt vSe, co ma néjaké vlastnosti,
napfiklad pohledy. Pohled ma vlastnosti, které urcuji, co se zobrazi. M{izete napfiklad zvolit, zda se ma

v pohledu zobrazit nabytek. Rez uréuje umisténi fezu a Uhel pohledu.

Souhrn
Objektova orientace je silna metodika, ktera si proSlapala cesticku od softwarového inZzenyrstvi az po
architektonické navrhovani v podobé navrhovani BIM. Navrhovani BIM umozriuje architektlim specifikovat

sveé navrharské zaméry na vyssi urovni. Architekti nyni mohou volné sestavovat modely z pfipravenych
stavebnich soucasti a typU a nasledné upravovat parametry.
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Revit Architecture: Stény, podlahy a stropy

Souvislosti

Stény pfidané do projektu jsou objekty modelu. Pokud se s nimi manipuluje v jednom pohledu, aktualizuji se i ve
vSech ostatnich pohledech, coZ ukazuje, Ze jsou pfitomny v zakladnim informa&nim modelu budovy. Nyni, kdyZz
rozumime pojeti objektt, mizeme zacit do modelu vkladat novy druh objektll se vzajemnymi zavislostmi.

Vlastnosti a pojmy aplikace Revit Architecture

Podlahy:
Podlaha hrubym nacrtem
Podlaha podle stén
Pfesun zdi s pfipojenymi podlahami versus okraje podle hrubého nacrtu
Zména okraje stény, na kterou nacrt odkazuje
Podlaha s vyfezem
Stropy
Stropy podle st&n a mistnosti
Kombinované stropy
Stény
Zména parametr(l stény
Typ
Orientace
Cara tazeni
Vyska
Podminky pfipojeni spodni a horni &asti, v€etné odsazeni
Obvodové plasté, slozené stény
Pridavky a vybrani stény
Pridavky a vybrani, které interaguji s dvefmi a okny
Vytvareni stén, podlah a stropu na rGznych urovnich
Pracovni roviny
Zména parametr pohledu
Rezim zobrazeni (styl grafiky modelu)
Dratovy pohled
Skryté Cary
Stinovani
Stinovani s hranami
Urovef znazornéni detailti
Rozsah pohledu (rovina fezu)
Podklad
Externi knihovny rodin
Prochazeni dostupnych nainstalovanych typu, prochazeni webové stranky Autodesk a dalSich webovych
stranek
Nacteni a uvolnéni
Vybér vSech typl (prohlize¢ projektu) nebo klepnuti pravym tladitkem s objektem vybranym v okné vykresu.

Poznamky

Nacrt v aplikaci Revit Architecture pfedstavuje nastroj, ktery komplikované prvky jako napfiklad podlahy pouZivaji k
definovani svého tvaru. Nacrt Ize pozdéji upravit, pficemz se odpovidajicim zplsobem zméni i souc¢ast (sténa,
podlaha), ktera je k nému pfipojena. Neexistuje nacrt bez pfifazené soucasti. Nejdfive je mozné vytvofit nacrt, aby
bylo mozné definovat tvar soucasti, ale nacrt netvofi samotnou soucast, nybrz pouze jeji viastnost.

V rezimu nacrtu mazete provadét Upravy, které nelze délat mimo néj, a naopak. Existuje cela fada riiznych rezima
navrhu, kazdy z nich je Sity na miru komponenté, jejiz nacrt predstavuje. Nékteré navrhy jsou trojrozmérné, jiné se
tykaji dvourozmérnych tvaru, dalsi se tykaji tvart uzavienych &i otevienych. Ale ve vSech pfipadech mlzete nacrt
ukongit bud tak, ze jej pfijmete vybranim pfikazu Dokoncit nacért, nebo odmitnete pfikazem Opustit nacért. O rezimu
nacrtu Ize také uvazovat jako o sadé geometrickych parametr( objektu. Plochu rovinnych kolmych stén staci urcit
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pomoci dvou vybérovych bodl a vysky. Pro desku podlahy v§ak musite stanovit hranice. Muzete tak ucinit
pfipravenim nacrtu a pfedanim geometrie objektu jako jeho parametry okraje.

Naméty k procviceni

Experimentujte s nacrtem. Zjistéte, co kazdy nastroj umi. Vytvorte nékolikapatrovou budovu s rdznymi otvory
v kazdé podlaze.

V nabidce Soubor vyberte pfikaz Nacist z knihovny > Nacist rodinu. Najdéte zajimavé komponenty. Nactéte
je do modelu. Nelibi se vam vybrané komponenty? Zamérite nékolik z nich za jiné ze stejné kategorie.

Upravte svUj navrh tak, aby vSechny stény nebyly stejné vysoké. Nékteré mohu obsahovat vice vysek a
nékteré pouze jednu. Provazte podminky horni a spodni hrany pfimo s danymi urovnémi. Nyni urovné
zménte. Pfizplsobily se stény odpovidajicim zplisobem?

Pracovni sesit — Lekce 2. Stény, podlahy a stropy
Otazky

Pro¢€ je rozhrani nacrtu ucelove, pro¢ se nabidky nacrtu lisi v zavislosti na typu modelované geometrie?

Jsou dvé vzajemné se neprotinajici uzaviené smyc¢ky pro nacrt platné?

Uzavfena smycka uvnitf uzaviené smycky je interpretovana jako otvor. Jak je interpretovana uzaviena
smycka uvnitf otvoru?

Jak se v rezimu nacrtu lisi vlastnosti na li§té moznosti a vlastnosti na konstrukéni paleté?
Maiji vSechny objekty upravitelné vlastnosti?
Kterym vlastnostem v dialogovém okné ,Vlastnosti“ st&ny nerozumite?

Pro¢ jsou v horni €asti nabidky Vlastnosti prvku tlumené zobrazené nékteré parametry, které nemizete
pouzit?

Jak jsem udélal tuto sténu?

Muzete v lekci 2 pracovniho sesitu po zavedeni polozky Curtain Wall Dbl Glass.rfa tuto poloZzku pouzit jako
sténu? Svou odpovéd zdlvodnéte.
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Lekce 3

Tato lekce popisuje pojem rodin a vnofenych rodin a poskytuje naméty pro praktické procvi¢eni Uprav typ(
v aplikaci Revit Architecture.

Teorie: Rodiny a vnofené rodiny
Rodiny: Skupina typ

V pfedchozi lekci jsme typy popsali jako nositele parametr(i objektu a prvky jako jejich jednotlivé
reprezentace, které nabyvaji urcitych hodnot parametrt. Typtm je v hierarchii aplikace Revit Architecture
bezprostfedné nadfazena rodina. Rodiny jsou pfislusné kolekce typ(.

Je bézné povazovat urcitou sadu hodnot parametrl za skupinu. Ur&ity druh okna maze byt napfiklad
dostupny pouze v nékterych velikostech. Tyto sady hodnot parametrd Ize pojmenovat a seskupit do rodiny.
Stru¢né feceno, rodiny jsou sady typu, které se li§i pouze svymi hodnotami parametra ,typu“. Rodina kromé
toho urcuje, jak objekt funguje. Existuji dva zakladni typy rodin. Systémové rodiny a hostované neboli
externi rodiny. Externi rodiny jsou rodiny, které jsou ulozeny v knihovnach, jako jsou okna a dvere.
Systémové rodiny jsou rodiny objektd, jako jsou stény, stfechy a podlahy. Systémové rodiny nemohou
existovat mimo soubor projektu aplikace Revit Architecture jako samostatné soubory.

r— Parametry tppu; r— Parametmy prvku - Ovlada wybrané nebo wybvofené |
Parametr | He Parametr |
Podaz _
Vnéjsi parapet Kow - Pozink Vjska parapetu i900.0
Pricel Vychozi - dievo
Skio Sklo Typ pficle iPricle : Kfiz
Ram Vychozi - dievo
Vnitfni parapet Vychozi - dievo Viklopné i
Rodina oken obsahuje typy, | VSechny okna typu Jednokfidlé s Kazda konkretizace vSak miize mit
které jsou zde zobrazené. parapetem: Okna s rozméry 1000 x vlastni vysku parapetu nebo
1500 mm maji stejny material, vySku | nadprazi.
a Sifku.

Software podporuje schopnost tvofit komplexni rodiny, kterd umoZziuji ovladat také
geometrii, ale toto téma pfesahuje zaméfeni tohoto dokumentu. Je obecnym
pravidlem, Ze geometrie nebo konstrukce jsou obsazeny v rodiné.

Tento obrazek ukazuje jinou rodinu oken. Okenni kfidlo 3 x 3. Rodina obsahuje
geometrii pro okenni pfi¢le a vSechny typy z této rodiny maji stejné rozdéleni 3 x 3.
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Upravy typu

V ramci vétSiny rodin muzete vytvaret vlastni typy. Typy Ize vytvofit bud' v projektu, nebo v externim souboru
rodina.rfa. Tyto typy pfedstavuji parametrické variace motivu rodiny. Mlzete vytvofit novy typ v rodiné
pevnych oken a nazvat jej zcela libovolné. Vytvofena jména jiz indikuji vybér reprezentovanych parametrd
(napfiklad 90 x 120 cm), ale jedna se o pouhou konvenci. M{izete zvolit libovolné viastni nazvy.

Parametry typu

Pfi apravé parametrl u objektu, jako je napf. sténa, nelze fadu vlastnosti upravit. Zobrazi se v Sedém poli a
nazyvaji se parametry typl. Parametry typ( jsou hodnoty, které musi byt stejné pro vSechny prvky tohoto
typu. Rodina poskytuje Sablonu pro to, o jaké parametry se jedna, a samotné typy pfedstavuji jakousi
Sablonu. Nakonec parametry prvku doplini zbylé hodnoty uvedené v menu Parametry prvku.

V dlsledku toho vSechny objekty stejného typu sdileji stejné parametry typu. Jakakoli zména jejich hodnot
ovlivni vSechny tyto objekty. Tyto hodnoty byste méli ménit s opatrnosti. To je divodem, pro¢ je nelze
upravit pfimo na strance, ktera umoznuje upravit parametry prvku.

Duplikovani a upravy

Chcete-li upravit parametry typu, musite bud zvolit, Ze tyto parametry chcete upravit, nebo musite typ
duplikovat a upravit parametry jeho duplikatu. Duplikace a zména predstavuji nejlepsi zplsob, jak pracovat
s typy, aniz by se pfi upravach zménily hodnoty parametr(i pavodnich. Pokud chcete rodiny s asociovanymi
typy exportovat a pouzit v jiném projektu, musite je pojmenovat jedineénymi nazvy.

Vybér typu versus prvku

Proc€ jsou nékteré parametry parametry typu a jiné parametry prvku? Parametry typu definuji identitu tfidy
objektll a parametry prvku odlisuji jednotlivé konkrétni pfipady. Parametry prvku se staraji o kontext (vnéjsi
vztahy, napf. umisténi v hostiteli), zatimco parametry typu byvaji vnitini (napf. vlastni rozméry).

Uloha rodiny

Pokud jsou hodnoty typu uloZeny v typu a hodnoty prvku ulozeny v objektu, jaka je vlastné uloha rodiny?
Rodina definuje, jaké parametry existuji a zda se jedna o parametry typu nebo prvku. Rodina definuje, jak se
objekt vykresli v riznych pohledech v zavislosti na svych parametrech. Pfesny vyklad tohoto tématu je
uveden dale v tomto dokumentu, v ¢asti vénované vlastnim typam.

Vnorené rodiny

Rodina muze z definice obsahovat jednu nebo vice dalSich rodin. Tyto rodiny se nazyvaji vnofené rodiny a
predstavuji silnou koncepci. Vnofené rodiny umozniuji zachazet se skupinami soucasti jako s jedinou
soucasti. Napf. kovani dvefi muze byt vytvofeno jako viastni rodina a ta pak maze byt nasledné vyuzita

v mnoha dalSich rodinach dvefi. Zménu v rodiné kovani dvefi Ize pak snadno promitnout do vSech
pfislusnych rodin dvefi znovunactenim této rodiny.
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Revit Architecture: Upravy typu

Souvislosti

Uprava typti je zakladnim ukonem pfi procvigovani zmén parametrd. Schopnost upravit a uloZit sady nazva
parametrd umoznuje vytvaret vlastni knihovny soucasti, které spliuji specifické potfeby navrhu.

Vlastnosti a pojmy aplikace Revit Architecture

Pfidavky a vybrani
Vytvareni, Uprava a pouzivani profil{
Pfidavky a vybrani stény
Svisla sténa
Pouziti na horizontalni konstrukci
Hrany stfechy a desek
Zabradli
Typy
Upravy typu
Vytvareni novych typl naétenych rodin
Ze stranky vlastnosti
Z prohlize€e projektu
Vytvareni novych typl ze systémovych rodin
RUzné zplsoby pfistupu k parametram
Rodiny
Nové rodiny z knihovny rodin
Uvod do editoru rodin
Ulozeni rodiny z projektu (Ulozeni do knihovny)
Upravy v projektu

Poznamky

Z funk&niho hlediska se rodiny vzajemné odliSuji. Nékteré rodiny mohou existovat mimo model budovy jako
samostatné soubory, nékteré rodiny (systémové) mohou existovat pouze v projektovém souboru modelu
budovy.

Rodiny Ize upravit dvéma zpuUsoby: externi rodinu mizete otevfit s cilem upravit ji nebo danou rodinu muzete
vybrat a upravit ji v projektu. Po dokon&eni Uprav Ize zvolit, zda se ma rodina nacist do nékterého

z otevienych projektu (ulozit zpét do plvodniho projektu a prepsat stavajici definici), ulozit jako soubor rfa a
pfepsat original, nebo uloZit jako rodinu novou.

Naméty k procviéeni

Nactéte nékolik rodin z disku. Vyberte nékolik typl a radikalné je pozmérite. Jaky je rozdil mezi Gpravou
parametrd typu a mezi Upravou parametrd prvku? Existuje voditko, podle kterého Ize rozliSit zda se jedna o
parametr prvku nebo typu?

Vytvorte dva rizné typy stén: sadrokartonovou desku na kovové nosné konstrukci a sadrokartonovou desku
na dfevéné nosné konstrukci. PFidejte nékolik st&n kazdého typu do projektu tak, aby tvofily pismenalL a T.
Zobrazte je v pldorysném pohledu nastaveném na stfedni detaily. Jak maji stény své jednotlivé ¢asti
zacistit? Svou odpovéd zdlvodnéte.

Na stény vytvofené v pfedchozim tématu pouzijte nastroj Upravit pfipojeni stén pro Upravu zacidténi stén.

Pracovni sesit — Lekce 3.
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Otazky

Vidite v seznamu systémovych rodin néjaky vzor? Pro¢ jsou pevné dané?

informaci by software musel disponovat?

Lze do obvodového plasté pfidat okno? Svou odpovéd zdivodnéte.
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Lekce 4

Tato lekce predstavuje pojem parametru a poskytuje naméty pro praktické vytvareni két, dvefi a oken v
aplikaci Revit Architecture.

Teorie: Parametry

Objekty se lisi ve dvou ohledech:

Chovanim: Jak se objekty chovaji — jak je |ze pfidat, upravit, zobrazit — a také jejich vztah k ostatnim
objektiim. VSe je pevné zakddovano v softwaru. | zdanlivé odliSné objekty stejné kategorie, napfiklad
obvodovy plast a zdéna sténa, sdileji urcitou ¢ast bézného chovani. Oba se pfidavaji podobnym zpUsobem.
Lze je vzajemné zaménit a oba mohou tvofit hranice mistnosti. Nékteré chovani je ovlivnéno také
nastavenim rodiny. Kdyz vytvofite rodinu komponenty, mlzete zvolit Sablonu, ktera umoznuje objektu
umisténi komponenty na sténu, na strop nebo podlahu.

Vlastnostmi a parametry: Kazdy objekt v informaénim modelu budovy ma vlastnosti, které ovlivriuji jeho
chovani i popis. Tyto vlastnosti pfedstavuji parametry ulozené jako parametry prvku nebo parametry typu.
Objekt Ize zménit Upravou téchto parametrd, které nastavuji délku, material, barvu nebo textovy popis
objektu. Kazdy objekt je také vytvofen se specifickymi pravidly, které povoluji nebo zakazuiji urcité upravy.
Okno je napfiklad mozné umistit pouze do stény.

Typy vlastnosti

PFi experimentovani s vlastnostmi objektll jste mozna zaznamenali, ze hodnoty parametrd maji také volby,
které urcuji, jaky druh hodnot mohou nabyvat. Nékteré hodnoty parametrl jsou Cisla, nékteré polohy

v prostoru, nékteré zase fetézce znak( a nékteré dokonce jiné objekty. Napfiklad ,nepfipojena vyska“ stény
je délkovy parametr, zatimco jeji ,dolni vazba“ odkazuje na objekt s jiz konkretizovanou urovni. Takze
parametr ,dolni vazby® je ve skute€nosti parametrem typu ,uroven®. Schopnost parametri odkazovat na jiné
objekty modelu pfedstavuje zakladni rozdil mezi dvéma typy parametrt objektu.

Zakladni vs. komplexni typy

Zakladni typy parametr zahrnuji &isla, délky a hruba umisténi. Tyto typy nejsou objektové, nemohou byt
vloZeny pfimo do modelu. Neexistuje zplsob, jak umistit ,2“ do druhého podlazi domu. Je samozifejmé
mozné popsat pudorys textem, ale vytvafite pak objekt popisky, jejiz text je prosté jednou z jejich vlastnosti.
Zakladni typy Ize urcit snadno. Mizete je zadat nebo nacist z modelu prostfednictvim kot. Parametry

s komplexnimi typy ziskavaji hodnoty z objektovych typu. Tyto parametry obvykle odkazuji na urcity objekt
v modelu, napfiklad pohled nebo podlaZi. Pfed nastavenim daného parametru proto museji existovat
odkazované objekty. Dolni vazbu stény nelze pfipojit k podlazi 4, dokud podlazi 4 nebude vytvofeno. Pokud
se zméni vy8ka podlazi 4, vySka stény se zméni spolu s ni. Pokud je podlazi 4 odstranéno, vlastnost, ktera
je k nému vazana, se stane neplatnou. Neexistuje standard spravného chovani pro pfipad, Ze se vlastnost
stane neplatnou. Vysledkem je obvykle zprava s varovanim nebo chyba.

Vychozi hodnoty

Nékteré z parametrl vytvareného objektu jsou uréeny innosti, kterou je tfeba provést, aby bylo mozné
objekt pfidat do modelu. U stény se timto zplsobem napfiklad uréi pocateéni a koncovy bod. Ostatni
parametry nejsou v okamziku umisténi objektu explicitné ureny a jsou jim pfifazeny vychozi hodnoty.
Vychozi hodnota vlastnosti je sou€asti popisu rodiny nebo typu objektu. Dobry navrh se vyznacuje tim, ze
tyto hodnoty jsou rozumné. Nema smysl zvolit jako vychozi vysku stény 30 cm. UZivatelé pak budou mit
vice prace, protoZze budou muset ménit vySku u kazdé vytvarené stény. Misto toho sténa jako vychozi vysku
prebira vysku podlazi, ke kterému je pfidana. Timto zplisobem se jeji vySka kazdému podlazi pfizplsobuje.
Pokud budete chtit, mizete vysku zménit pozdéji.

Parametry prvku versus parametry typu
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Rozdil mezi parametry prvku a parametry typu sice neni vyrazny, ale je dosti dllezity. Kazdy objekt

v modelu ma typ a je prvkem tohoto typu. Parametry typu umozriuji zménit celou fadu jednotlivych prvku
najednou. Pokud mate napfiklad umistit fadu dvefi stejného typu a dany typ specifikuje Sitku dvefi jako
parametr typu, zména hodnoty tohoto parametru ovlivni vSechny dvefe tohoto typu. To je ovSem vychozi
charakteristika vét3iny dvefi poskytnutych timto softwarem.

Pokud by Sifka dvefi byla parametrem prvku, kazdy objekt dvefi by obsahoval vliastni kopii tohoto parametru
a bylo by mozné zménit jej zvlast. | kdyz aplikace Revit Architecture poskytuje pro tento pfipad dostatec¢nou
funkénost, obecné neni takova Uroven autonomie pozadovana a v budové Ize pouzit standardni velikosti
dvefi, oken a dalSich objektu.
Duraz je proto kladen na parametry typu a pro vétsi flexibilitu je typU pfeddefinovana cela fada.
Nékteré parametry ovSem maji smysl pouze jako parametry prvka. VySku parapetu okna lze stale
definovat jako parametr typu. Timto zpisobem Ize vSechna okna urcitého typu posunout sou¢asné
nahoru nebo dold, ale flexibilita je znaéné omezena: dany typ okna neni mozné umistit do riznych
vy$ek a dokonce ani do riznych stén. Jedna se presné o ten druh parametru, ktery dava smysi
jako parametr prvku. Obecné vzato Ize o rozdilu uvaZovat takto: Parametry typu definuji vSe, co
maiji jednotlivé prvky daného typu spole€ného, a parametry prvku definuji vSe, ¢im se mohou prvky
[iSit (napfiklad umisténi).

Implicitni, explicitni a smiSené parametry

Existuje cela fada zpUsobu, jimiz Ize parametry upravit. OdliSné typy parametr( vyzaduji riizné zachazeni.
Napfiklad nové hodnoty mizete zadat v dialogovém okné, bod mulzete umistit pfetazenim mysi. Dokonce i
jeden parametr Ize upravit vice zpUsoby.

Zména explicitniho parametru: Jako pfiklad parametru zvolme vySku stény. Tato vlastnost se zobrazuje
v seznamu vlastnosti stény. Jedna se o vysku nepfipojené stény. Do pole muzete zadat novou hodnotu a
vyska stény se zméni. To je zména explicitniho parametru.

Zména implicitniho parametru: Horni vazbu stény mazete také navazat na jinou hodnotu — vy$ku podlazi
— a dané podlazi ménit v bo€nim pohledu tazenim mysi nahoru nebo dold. Horni vazba stény mize byt
navazana napfiklad k podlazi 2. To znamena, Ze bez ohledu na vySku podlazi 2 bude sténa kondit pfesné
na jeho urovni. A i kdyZ ,nepfipojend vyska“ jiz nadale nereprezentuje vySku dané stény (protoze sténa je jiz
pfipojena), jeji hodnota se pfi zméné vysky podlazi 2 také zméni. VySka stény se v tomto pfipadé stala
implicitnim parametrem. Méni se tak, aby odraZela hodnotu, kterou musi mit, aby odpovidala zmé&nam
provadénym v systému. Implicitni parametry asto zUstavaji bez povSimnuti. Jedinym klepnutim mysi jich
muzete ovlivnit stovky.

S vySkou zdi miizete zachazet explicitné nebo implicitné, v zavislosti na tom, ktery zplsob zvolite. Ale
nékteré parametry nalezi pouze do jedné &i druhé kategorie. Jako pfiklad vezméme parametry materiald.
Material predstavuje definici, které obsahuje vlastni sadu parametra. Tyto parametry ovliviiuji zobrazeni
Srafovani, stinovani a rezimu vykresleni. Vzhledem k tomu, Ze material je kolekci parametru, neexistuje
vhodnéjsi zplsob, jak ur€it materialu objektu, nez vybrat material ze seznamu. Tento parametr je vazany a
zobrazuje se vyhradné v seznamech vlastnosti. Naproti tomu existuji ryze implicitni parametry, které se

v seznamech vlastnosti nikdy nezobrazi, protoze nemohou.

Dobrym pfikladem takového ryze implicitniho parametru je naért. Aplikace Revit Architecture zavadi pojeti
nacrtu, ktery reprezentuje tvar, jez objekt muze nabyt. Podlaha je definovana nékolika parametry, které
uréuji jeji slozeni, tloustku a uréeni podlazi. Musi vSak mit také néjaky tvar. Aplikace Revit Architecture
poskytuje rozhrani nacrtu pro uréeni takovych tvart. Nastroje dostupné v tomto rozhrani (zejména nastroj
Cary) uzivatelé CAD dobfe znaji. Jedna se o nastroje pro kresleni tvard, které pro vytvofeni podlahy
potfebujete. Rozdil spociva pouze v tom, Zze v CAD predstavuje rezim kresleni jediny nastroj tvorby. Zde
¢ary urcuji pouze geometrii. V aplikaci Revit Architecture je nacért rezimem, ktery se pouziva k uréeni
jednoho, geometrického parametru objektu. Toto je maly, nicméné d(lezity bod. Nacért neni podlaha.
Podlaha ma parametr ,nacrt*, ktery definuje jeji obrys. Jak si Ize pfedstavit, neexistuje vhodny zplsob, jak
nacrt popsat v seznamu vlastnosti, takze se zde nikdy nezobrazuje. Ale je to parametr, podobné jako napf.
vySka stény. Posiluje to jesté pfistup k vlastnostem podlahy z konstrukéni palety nacrtu. Pfi praci na nacrtu
mate také pfistup ke konstrukci a typu podlahy.
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navrhovani je urcit vztahy mezi parametry, které navrh musi zachovat. Jednoduchy pfiklad jsme jiz vidéli pfi
napojeni stény k podlazi 2. Ke stejnému udaji Ize navazat celou fadu dalSich parametr(i objektu. Pfi zméné
daného udaje zUstanou vSechny parametry platné. Oéekavame, Ze podlaha a vrchni ¢ast schodisté budou
s podlazim propojeny podobné. Takova nastaveni pfedstavuji jednoduchy vztah ekvivalence, Ize v3ak
stanovit mnohem slozitéjsi vztahy. Mizete pfikazat, Ze jeden otvor ve sténé ma mit dvojnasobnou Sifku nez
druhy. Sklon stfechy Ize urcit jako nasobek uhlu dopadu sluneénich paprsku, ktery je$té neni znamy. Po
vlozeni pracovniho Uhlu dopadu slunecénich paprskl se navrh pfizpusobi.

Je pravdépodobné, Ze zavislé parametry jsou geometrické a nemuseji se proto zobrazit v seznamu
parametrd. Pokud dojde k upravé nékterého z nich, ostatni se mu automaticky pfizpusobi.

Objekty vétSinou maji parametry

Cela fada softwarovych prvkd aplikace Revit Architecture jsou objekty, i =N 5
kdyZ se nejedna o stavebni komponenty. Tyto objekty maji urcité . Em 7 o]
vlastnosti. Napfiklad pohledy maji fadu parametrl (viz obrazek vpravo). ety o Ol sty ke

Kromé jiného muzete urcit, zda je v konkrétnim pohledu viditelny Faramet Hodon
nabytek. Vzhledem k tomu, Ze existuje jediny sjednoceny model budovy, rdgg_‘_ﬁ_um vt e :

nevytvéfite jeden model s nabytkem a jeden bez néj. Nabytek umistite
tam, kde ho chcete mit, a zvolite, zda se ma v jednotlivych pohledech

~Parametty priku - Dvlada vybrané neba vytvafené prvky

zobrazovat.

Parametr [ Hodnota I

Grafika A
MEfi du :s0 ]
o

TNormaing
stecni

Obvykle je rozhrani pro vzajemné propojeni parametr(i zpfistupnéno ve
stejnych pohledech, které zobrazuji komponenty budovy prostfednictvim
grafickych reprezentaci. Proto ¢asto nelze vytvofit parametrické vztahy
s vlastnostmi abstraktnich objektd, jako jsou pohledy. Teoreticky si
muzZeme predstavit propojeni méFitka pohledu s rozméry v ném
obsazenych objektu, program vSak dosud takovy druh parametrické
kontroly nepodporuje.

Upravit,

Skt &y

b

oK Storno

Revit Architecture: Koéty, dvere a okna

Souvislosti

Aplikace Revit Architecture zpfistupriuje parametry objekti nékolika zplsoby. Vidéli jsme dialogové okno
Vlastnosti, které podporuje kazdy objekt. Toto okno zobrazuje vSechny upravitelné vliastnosti objektu.
Aplikace Revit Architecture by vSak mohla byt vyluéné textovym systémem, pokud by poskytovala pouze
tento pfistup k parametrim. Nabizi vSak bohaté grafické rozhrani pro vytvareni a Upravu tvaru komponent.
Jedné se o parametrické operace, jak |ze ovéfit v dialogovém okné Vlastnosti pfed a po zméné délky stény.

Aplikace Revit Architecture vSak pouziva i jiny mechanismus pro pfistup k parametrim - koty. Kéta v
aplikaci Revit Architecture pfedstavuje aktivni parametr, kterym Ize ovladat vlastnosti modelu. V podstaté
kazdou graficky zobrazenou vlastnost Ize zobrazit a upravit textové nebo graficky prostrednictvim kot. Koty
slouzi také k zaneseni parametrl modelu, které nenalezi vyluéné jednomu objektu. Vzdalenost mezi dvéma
sténami Ize urdit kétou a nasledné ovladat jako parametr. Vzdalenost nenalezi jedné &i druhé sténé, a proto
se nezobrazuje ve vypisu vlastnosti. Tato vzdalenost vSak existuje jako vazba v modelu a aplikace Revit
Architecture se stara o jeji platnost.

Vlastnosti a pojmy aplikace Revit Architecture

Koty
Doc&asné versus trvalé
Linearni, uhlové, polomér
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Syntaxe délky
Pfesun vynasecich ¢ar
Multireferencni koty
Prace s kétami
Koty a stiedy, plochy a nosné ¢asti stén
Vlastnosti kot
Zamykani kot
Dvefe
Zména orientace a smér otevirani
Zména typu
Dalsi vlastnosti
Okna
Umisténi
Zména typu
DalSi vlastnosti
Zména stén, které obsahuji dvefe a okna
Parametry prvku versus parametry typuU
Rodiny a typy
Nacteni rodin
Uprava parametrd typu
Prostfednictvim seznamu rodin a prohlizeci projektut
Prostfednictvim mozZnosti Upravit / Novy...
Vytvoreni novych typl
Duplikovani typ(
Prostfednictvim uprav palety mozZnosti
Zadani konvenci pro pojmenovani
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Poznamky

maji pouze informativni hodnotu. Poskytuji uZivateli informaci o modelu. V aplikaci Revit Architecture
jsou také informativni a sou€asné slouZi jako prostfedek manipulace s modelem. Poskytuji modelu
informace od uzivatele. Jejich pouzivanim ziskate mnohem vice nez v nastroji CAD.

VSechny parametry délky a vzdalenosti Ize vyjadfit prostfednictvim koét. Nékteré viak Ize vyjadfit i
jinymi prostfedky (napf. v dialogovém okné Vlastnosti), ale vzdy je mlzete ziskat okotovanim a
manipulaci s kétami.

VSe disponuje parametry, které Ize upravit stejnymi zplsoby: pohledy, Zidle, stény, Urovné.
Pojmenovani mlizete zvolit.

Naméty k procviceni

Uvedte seznam v3ech vlastnosti, které by podle vas méla mit sténa. Umistéte sténu a otevrete jeji
dialogové okno Vlastnosti. Odpovidé vas seznam aplikaci Revit Architecture? Rozdily vysvétlete.

Nactéte nékolik rodin a umistéte nékolik prvk( téchto rodin do modelu. Vyberte nékteré z nich a
vytvofte nové duplikované typy s novymi nazvy. Upravuijte jejich vlastnosti, aZz budou zcela
nepoznatelné. Manipulujte s parametry prvku a typu, dokud neporozumite, ¢im se tyto parametry lisi.
Pracovni sesit — Lekce 4.
Otazky
Jakou rozdilnou roli hraji koty v aplikaci Revit Architecture?
Pokuste se vytvofit dvé rovnobézné stény a trvalou kotu, ktera
odrazi jejich odstup. Nyni tuto kdtu a pokuste se zménit jeji

hodnotu. Pro¢ to nejde? Co byste museli udélat, aby to fungovalo? 3

Hrajte si chvili se symbolem zamku. Co se pfitom déje? Podrobnéiji
se k tomu vratime v lekci 17.

&

Kdyz stény, které obsahuji dvefe a okna, zméni tvar, co pfesné se
s pFislusnymi okny a dvefmi stane?

Co se stane, kdyZ snizite sténu pod vrSek okna, které obsahuje?

Pro¢ nelze parametry typu upravit pfimo v dialogovém okné Vlastnosti daného prvku?
Co by se stalo?

Pro€ mate pred upravou typy duplikovat? Kdy byste duplikovat neméli?
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Lekce 5

Tato lekce predstavuje pojem reprezentace a poskytuje naméty pro praktické vytvareni pohledd a vykres( v
aplikaci Revit Architecture.

Teorie: Reprezentace

Chcete-li model pouzivat, musite specifikovat podminky zobrazeni, za nichZ ma byt reprezentovan. Bez
vybéru pohledu, at’ uz jde o pldorys, bo¢ni pohled, fez, tfirozmérny pohled nebo vykaz, nemuze existovat
smysluplna interakce v navrhovém modelu. Pokud ma byt model k uZitku, kaZzdy objekt musi byt schopen
reprezentovat sam sebe ve vSech moznych rezimech zobrazeni. Jinak fe€eno, objekty museji byt schopné
odeslat grafické karté pfi pldorysném pohledu odliSnou sadu instrukci s pfikazem ,ukaz mé takto® a jinou
sadu instrukci v pfipadé bo&niho pohledu nebo izometrického zobrazeni.

Vezméme nasledujici pfiklad: Ktera reprezentace nejlépe popisuje dvere?

Jednokfidlé dvefe typ 1°

Odpovéd: samoziejmé je, Ze zadna z nich a soucasné kazda.
VSechny pfedstavuji platné reprezentace stejného objektu v databazi modelu, ale kaZzda z nich je pouzitelna
za jinych okolnosti.

Proc nekreslite geometrii objektu

Pokud byste méli v plidorysu nakreslit dvefe, pocita¢ by musel disponovat silnou umélou inteligenci, aby
mohl rozhodnout, Ze nékolik nakreslenych ¢ar a oblouk maiji reprezentovat dvefe. Nékdy by to bylo spravné,
nékdy chybné. Takové nejednoznacénosti se chceme vyhnout, a proto dvere definujeme pfedem, coz nam
nezabere vice €asu, nez by trvalo nakresleni samotnych dvefi v kazdém pohledu. Nasledné& umistime prvek
tohoto objektu do svého modelu.

Tento druh zabudované ,inteligence” je nejvétSim pfinosem objektové orientovaného navrhovani.
Algoritmus pro vykresleni jednotlivych pohledd je podobny i v pfipadé, Ze kazdému objektu povolite vlastni
sadu instrukci pro zobrazovaci systém pocitaCe. StaCi prosté pfikazat ,nakresli se“ a algoritmus na zakladé
aktivniho pohledu pozna, co se tim mysili.

Pohled je vice nez reprezentace

Pohled v aplikaci Revit Architecture znamena vice nez pouhou reprezentaci, ur€uje totiz rezim interakce s
daty modelu. Vysku objektu Ize zménit mysi v bo¢nim pohledu nebo v fezu, ale nikoli v pddorysu. Ohledné
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tfirozmérného pohledu panuje zna¢na nejednotnost v tom, jaké druhy transformaci by mél zahrnovat
dvourozmérny pohyb mysi. Aplikace Revit Architecture zavadi pojem pracovnich rovin, které v takovych
pfipadech umoZzhiuji spojit mys se dvéma rozméry. Pointou tohoto pojeti je to, Ze pohled je ve skute€nosti
vice nez pouhym pohledem. Jedna se o celé rozhrani. Pro préci, kterou délate, si musite zvolit ten
nejvhodnéjsi pohled. Nema pfili§ smysl pracovat na fasadé v padorysném pohledu.

SloZité geometrie nemusi byt mozné vystihnout jinde nez ve 3D pohledu. Je vcelku béZzné prepinat rychle
mezi pohledy s cilem upravit objekty, jejich umisténi a vlastnosti.

Nékteré objekty se zobrazi pouze v uréitych pohledech

VSe, co se zobrazi v jednom pohledu, se nemusi nutné zobrazit v ostatnich. Do 3D vykresu muzete
napriklad pfidat dav lidi, ktery nechcete zahrnout do plidorysu (aby nebyl pfidan do provadéciho vykresu).
Opét se jedna o rozhodnuti ohledné zobrazeni objektu. Kazdy pohled ma pravo ignorovat urcité kategorie
nebo podkategorie, a ty se pak nezobrazi. Objekt, ktery se v pohledu nezobrazuje, nesmi byt mylné
povazovan za objekt, ktery v modelu chybi. Je zde stale pfitomen, ale neni vidét a v aktualnim modelu jej
nelze ménit. Mohlo by vas zajimat, zda existuje definitivni zpusob katalogizace v§eho, co model obsahuje,
kdyZ existuji véci, které se v daném pohledu nemuseji zobrazit. To je dobra otazka, kterou Ize vyfeSit
vypnutim viditelnosti pro ur€ity pohled v maximalni mozné mife nebo pomoci exportu ODBC (Open
Database Connectivity) softwaru Revit Architecture, pfi kterém jsou exportovany informace o vSech prvcich
v modelu do tabulky nebo databaze.

Popisky a upravy

Priklad: vytvorite kétu ktera sama predstavuje graficky prvek. Vy ale nebudete chtit zobrazit tento prvek

v tfirozmérném pohledu. Také mulzete chtit umistit do detailu vysvétlujici text. Text nalezi k tomuto
konkrétnimu detailu a nemél by se zobrazit jinde. Aplikace Revit Architecture podporuje vytvoreni textu a
geometrie pfimo v pohledu. Jedna se o anotace a ,kresby objektd“, které nemaji vliv na samotny model
budovy. Popisky a kresby objektl se ulozi s pohledem. Lze je ale zkopirovat do dalSich pohled(. Jedna se
o rezim, ktery uzivatelé CAD duvérné znaji, nebot odpovida pouzivani &ar, oblouku, textu atd. v tradiénim
podani CAD.

Jak mlize aplikace Revit Architecture zavadét prvky pouze pro urcity pohled, aniz by sou¢asné nenarusila
vyhody jednotného modelu, ktery je na pohledech nezavisly? Odpovédi je opatrnost. UzZivatelé nastroju
CAD jisté uvitaji moznost vratit se ke starym zvykdm a jednoduse otevfit rezim kresleni v pohledu a zacit
kreslit. Toto pojeti je riskantni, nebot' vytvofena geometrie nezahrnuje inteligenci navrhu, kterou obsahuje
zbytek modelu. Pokud se jedna o kresleni v padorysu, nezobrazi se v bo¢nim pohledu. Pokud je do bo¢niho
pohledu pfidan odpovidajici detail, pfi zméné pudorysu nedojde k jeho upravé. Prvky specifické pro urcity
pohled je proto dulezité pouzivat pouze tehdy, jsou—li skute¢né potfeba. Tyto prvky maji smysl ve tfech
pfipadech.

Za prvé, kazda informace, ktera koncepéné nalezi pouze do jednoho pohledu, by méla byt vytvofena jako
prvek specificky pro pfislusny pohled. Takova informace €asto obsahuje popisky, Upravy a koty, které
nejsou soucasti budovy a netvofi regulérni sou¢ast modelu. Model neni timto druhem anotaci nijak
deformovan ani narusen. Jsou specifické pouze pro ur€ity pohled.

Za druhé, kazda informace, ktera vstupuje na uroven detailu, by méla byt zavisla na pohledu. Neméli byste
napfiklad modelovat vnitfni strukturu ramu obvodového plasté, protoZze by mohlo dojit k zahlceni systému a
program by se pfi takovém mnoZstvi informaci mohl stat nestabilnim. Takové detaily byste méli znazornit
spiSe v pohledu detailu. V zasadé staci ,zakreslit“ detail do pohledu detailu. Existuje pouze v tomto pohledu
jako vysvétleni daného detailu a kdyz se zméni geometrie okoli, je potfeba jej pfekreslit. Volba urovné
detaild modelu ma velky vliv na pracovni postup a jesté se k ni vratime v lekci 14.

Za treti, kdyz program zobrazi néco neoCekavaného, provedete zacisténi nebo zakreslite opravy. Bez
ohledu na to, jak chytry program je, se obcas stane, Ze graficka reprezentace modelu v konkrétnim pohledu
neodpovida tomu, jak by podle vSeho méla vypadat. Tyto pfipady vznikaji v disledku chyb zobrazeni,
vykresovych konvenci, které program neznd, neobvyklych pozadavk( (napfiklad ,tyto dvefe museji byt
nakresleny pooteviené®) nebo vizualnich preferenci, které nejsou zalozeny na pravidlech (napf. ,tato Cara
by méla byt v tomto misté tenci“). Aplikace Revit Architecture poskytuje pro takové Upravy ovladaci prvky,
ale tyto nastroje jsou umysiIné skryté. V podstaté kazda revize softwaru si klade za cil snizit mnozstvi
takovéto prace.
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Vice podobnych pohledu s rliznymi viastnostmi

Pohledy Ize kopirovat a mirné ménit jejich parametry. Tento zplsob prace s pohledy si pravdépodobné
osvojite. Vlastnosti padorysu nabytku se mohou podobat vlastnostem pudorysu prvniho podlazi. Staci
jednoduse zkopirovat padorysny pohled prvniho podlazi, pfejmenovat novy pohled na ,pldorys nabytku® a
zmeénit nastaveni tak, aby se jednotlivé objekty nabytku zobrazily. Model budovy tim nijak nezménite. Pouze
jste definovali novy pohled na néj. Ani vykaz se nelisi. Jedna se o pohled na model, ktery nesouvisi

s geometrii. Je to prehled (ve smyslu seznamu) nazvua a typl objektud, které model obsahuje.

Rezy a boéni pohledy

Rezy a boéni pohledy jsou historicky jednou z metod vyjadieni uréitého obsahu 3D navrhovani. B&Zné je
pouzivaji navrhafi pfi vytvareni skic od ruky, aby mohli v fezu soucasné pracovat se skicovanymi
pudorysnymi pohledy. V aplikaci Revit Architecture mizete tuto metodu také pouzivat. Kdyz je do
pudorysného pohledu umisténa znacka fezu nebo bo¢niho pohledu, nevlozi se pouze anotaéni reference,
ale souc¢asné se vytvofi fez modelu budovy, ktery se zobrazi v seznamech pohled( v prohlizeci objekt(.
Casto je snadnéjsi pracovat nebo vybrat objekty v pohledu fezu nebo v bo&nim pohledu nez v pohledu
pudorysném. ProtoZe je pohled fezu pohledem modelu budovy a nikoli pouhou extrakci, kazda zména
provedena v pohledu fezu ovlivni také padorys.
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Revit Architecture: Pohledy, viditeInost a vykresy

Souvislosti

Aplikace Revit Architecture pfisné oddéluje model a pohled. V terminologii rozhrani je to zcela zfejmé.
Pohledy nalezeji do kategorie nazvané pohledy, a nikoli vykresy. Nejedna se o vykresy, nybrz o rizné
reprezentace stejného modelu. ,Pohled” je ovSem pomérné& nevhodné pojmenovani, protoze model Ize
zménit pouze prostiednictvim vykazu nebo grafického pohledu. Pohled je vice neZ okno do modelu, podoba
se oknu vybavenému na vnéjsi strané robotickymi pazemi, které umozniuji zménit jeho prostfedi. Nyni se
podrobné podivame, jak pracovat s pohledy, které jsou Ustfednim pojmem informacniho navrhovani budov.

Vlastnosti a pojmy aplikace Revit Architecture

Pohledy, obecné
Vytvareni novych pohledu
Kopirovani s detailem a bez néj
Zavislé pohledy
Navigace a pfiblizovani
Propojovani pohledu
Zobrazeni podkladu
Viditelnost
Zobrazeni nebo skryti poloZzek
Omezeni rusivych prvkd
Rezy
Vytvareni
Navigace
Ofezani oblasti a vzdalené ofiznuti
Detaily
Vytvareni
Méritko
Uroven znazornéni detailti
3D pohledy
Vytvareni kamer
Upravy pohledii
Navigace
Stinovani
Rychlé vizualizace
Studie slunce a stinu
Vykresy
Skladani pohledu
Pohled se muze zobrazit pouze v jednom vykresu
Hledisko méfitka
Rohova razitka
Sablony
Popisky vykresu
Materialy
Kresleni vyplni versus povrchové vzory

Poznamky
Mé&fFitko pohledu jako jediné rozhoduje o tom, v jakém méFitku bude provedeno umisténi do vykresu. Je to

ucelné a neomezujici. Pokud chcete, aby se jinde zobrazil v jiném méfitku, musite v daném méfitku vytvofrit
dal8i pohled.
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Rozdil mezi anotacemi a prvky modelu je v aplikaci Revit Architecture zasadni. Anotace je specificka pro
urgity pohled, prvky modelu se zobrazuji ve vSech pohledech. Je tfeba porozumét tomu, jak aplikace Revit
Architecture posuzuje anotaci versus data versus pohled.

Kdyz vloZite popisku dvefi, jedna se o pouhou anotaci. Zobrazi se pouze v pohledu, ve kterém je
umisténa.

Pokud pfidate ozna&eni podlazi nebo osnovy, zobrazi se ve viech pohledech, protoZe se jedna o
oznaceni dat.

Pokud pfidate oznaceni fezu nebo boéniho pohledu, pfidate pohled. To je dano faktem, ze
vlastnosti samotného oznacéeni maji stejné ovladaci prvky a parametry jako vlastnosti pohledu fezu.

PFipojené soubory aplikace Revit maji podobné ovladani viditelnosti zalozené na pohledu, viz lekce
12.

Naméty k procviceni

Vytvorte nékolik novych 3D perspektivnich pohledd svého navrhu z pfedchoziho cviceni.
SloZte je do vykresu s pfislusnym rohovym razitkem.

Vytvorte dva nové pudorysy prvniho podlazi, jeden s nabytkem a druhy s velkym méfitkem tak, aby
se znazornily vnitfni stény.

Vytvofte pudorysny pohled s popisky dvefi, oznatenimi fezt a néjakym textem. Duplikujte tento
pohled dvakrat. Poprvé pouzijte duplikaci s detaily. Pro druhé kopirovani pouzijte jednoduchou
duplikaci (bez detailtl). Srovnejte rozdily bez kopiemi. Co se zobrazuje a co nikoli?

Existuji dva rizné nastroje pro kresleni ¢ar. Jeden najdete na karté Zakladni konstrukeni palety,
druhy na karté Detaily konstrukéni palety. Cim se tyto dva nastroje bytostné [iSi?

Pracovni sesit — Lekce 5.
Otazky
Jakou funk&nost nahrazuji vykresy v ramci CAD?
Pro¢ nemuzete vlozit plidorysny pohled do vice nez jednoho vykresu?
Kdo ur€uje méfitko pohledu na vykresu? Proc?
V jakém méfitku se prvky vykresli, kdyz jsou umistény pfimo do vykresu (ne z externiho pohledu)?
Jaké prvky nalezeji spiSe do vykresu nez do pohledu?
Pro¢ anotace a symboly méni velikosti, kdyz se zméni méFitko pohledu? Méni vlibec velikost?

Jaky ucel ma zavisly pohled? Zaméfte se na vyhody nadfazeného pohledu s dvéma zavislymi
pohledy oproti dvéma pohledum, které jsou pouze duplikovany s detaily.
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Lekce 6

Tato lekce predstavuje pojem ,,vazeb v navrhu“ a poskytuje naméty pro praktické procvi¢eni vytvareni
podlazi, referen€nich rovin a osnov v aplikaci Revit Architecture.

Teorie: Vazby v navrhu

Vazby

Navrh z velké ¢asti sestava z tvoreni a objevovani vazeb. Pro konkrétni zakazku mizete mit k dispozici
struéné zadani, pozemek a rozpocet. To ocividné pro zformovani tvaru nestaci. Vase prace jako architekta
spociva v tom, vytvofit konkrétni navrh fedeni problému se zna&né nevymezenymi vazbami. At uz jste si
toho védomi nebo ne, spociva pocatecni faze vytvareni navrhu predevsim ve vymysleni systému vazeb
dostate¢né konzistentnich a plodnych na to, aby byly vedouci silou vaseho posuzovani predstav.

Odkud pochazeji?

V této ranné fazi je uzite€né stanovit si pro sva zkoumani hlavni kritéria. Néktera vychazeji pfimo ze zadani:
zamér, plosné rozméry a rozpodet. Jina jsou dana historickymi nebo teoretickymi vlivy. A dal$i maji pavod
ve zjisténych podminkach: pozemek, dostupné materialy a technologie, preference zakaznika. Néktera
kritéria vychazeji z odborné pragmatické intuice nebo z analyzy: dominantni osy, strukturni systém, vyska
podlazi. A vétSina ma plivod v navrharové osobnosti.

Definovani vazeb

Lze-li nékterou z téchto vychozich vazeb vyjadfit formalné, mizeme ji zabudovat do parametrickych vztaha,
tvorby dynamického modelu. Parametrické vazby umozZiiuji navrhovat v rdmci ur€itych motivujicich
podminek, které Ize v pozdéjSi fazi upravovat a ponechat si pouze platny navrh.

Reknéme, Ze jste se rozhodli vytvofit navrh s podlaZimi o konzistentni vy$ce tii metry. Pozdéji se
rozhodnete, Ze by prvni podlazi mélo byt o pal metru zvySeno. Pokud budete obezfetni a stanovite vysku
podlazi jako zakladni podminku a navrhujete relativné k ni, pak jediné, co musite udélat, je upravit jeden
parametr. Zbyvajici ¢ast navrhu se automaticky pfizpusobi novym okolnostem. Kazda sténa v interiéru i
exteriéru, kazdy schod i strop néalezité propojeny s vysSkou podlazi se sam aktualizuje.

Udaje

Aplikace Revit Architecture podporuje tento druh vazeb, a proto usnadfiuje ustaveni ur&itych dat. Dobrym
pfikladem je vySka podlazi. Ramec pro stanoveni, aplikaci a nasledné uUpravy vazeb je zahrnut pfimo

v programu. Totéz plati pro osnovy, které mlzete projektovat s velkou mirou svobody. Pak Ize vytvofit
jakykoliv navrh tak, aby odpovidal osnové. Pokud je osnova pozdé&ji upravena, zméni se v souladu s tim i
navrh. Jak osnova, tak podlaZi jsou v aplikaci Revit Architecture datovymi prvky. Jsou mezi nimi nicméné
mensi rozdily v chovani. Podlazi mGze svou podstatou souviset s pohledem. Kdyz modelové prvky umistite
do pohledového okna, budou neodmysliteIné vazany na podlazi spojené s timto pohledem. Osnovy, na
druhou stranu mohou fungovat jako referenéni rovina pro umistovani objektd a jejich zarovnavani.

Zarovnani

Nyni jiz méte jistou zkuSenost s vazbami podlazi a vazbami két. Jinou b&Znou vazbou je zarovnani.
Zarovnavat Ize mnoho rGznych prvkd. Soucasti funkce Zarovnani je okno zamku v okné vykresu. Tento se
zamek se objevi ihned po zarovnani dvou objektd a ustavi vazbu mezi témito dvéma zarovnanymi objekty.
Tato vazba muze vzniknout mezi témérf jakymikoliv dvéma plochami objektu:

Hranou okna a osnovou v boé&nim pohledu
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Plochou stény a jinou sténou
Hranou nabytku a plochou stény
- Hranou nosné ¢asti stény, jeji osou atp. a osnovou nebo referenéni rovinou
Pro ustaveni takovychto podminek zavadi aplikace Revit Architecture pojem ,,referen¢ni rovina". Po vlozeni

referencni roviny do modelu Ize objekty umistovat relativné k ni. Pfesuneme-li referenéni rovinu, posunou
se také vSechny zavislé objekty.
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Revit Architecture: Podlazi, referenéni roviny a osnovy

Souvislosti

Kli¢em k parametrickému navrhu je specifikace neménnych podminek. Na vysvétlenou: Pokud jsou dveé zdi
spojeny rohem a jednou z nich pohneme, zméni aplikace Revit Architecture délku druhé stény tak, aby roh
zustal zachovan. Roh je neménnou podminkou, kterou posunuti prvni zdi zpochybnilo. Aplikace Revit
Architecture zachovala neménnost podminky tim, Ze druhou sténu prodlouZila ¢i zkratila. To je pomérné
jednoduchy pfiklad, princip vSak zUstava vSude stejny. Pokud je sténa vymezena tak, Zze ma zacinat metr
nad podlazim 1, a toto podlaZi zméni svou vySku, aplikace Revit Architecture stanovenou neménnou
podminku mezi podlazim 1 a sténou zachova. Nezabrani provedeni zmény v podlazi 1, ale zméni vySku
stény tak, aby vazby byly dodrzeny. Parametry spojené s vySkou stény se nyni samozifejmé zméni také. To
nazyvame pfenosem vazeb, ke kterému se vratime pozdéji.

Zakladem pro opravdu velké mnoZzstvi invariantnich vztahu jsou v aplikaci Revit Architecture tfi druhy
objektl: podlazi, referenéni roviny a osnovy. Zadny z nich nepfedstavuje fyzicky objekt modelu, ale
abstraktni data umoZzhujici provadét relativni operace.

Vlastnosti a pojmy aplikace Revit Architecture

Podlazi: Zakladni data horizontalni roviny v aplikaci Revit Architecture (vertikalni ovladani)
Vychozi podlazi
Vytvoreni podlazi
Asociované pohledy
Pfipojeni stény/stropu k podlazi
Referencni roviny
Pridat vertikalni rovinu do pudorysu nebo fezu je snadné
To samé plati pro pfidani horizontalni roviny do bo¢niho pohledu nebo fezu Referencéni roviny Ize
umistit kamkoliv
Podlazi jako referen¢ni roviny
Nutné pro kresleni ve 2D
Implicitni referen¢ni roviny pro pohledy
Vybér pracovni roviny
Kotovani do a z referen¢nich rovin
PFidani referencnich rovin v rezimu nacrtu
Zarovnani
Nastroj pro zarovnani
Uzamdceni zarovnani
Osnova
Pojmenovana sada referencnich rovin
Ve vychozim nastaveni se zobrazuje ref. rovina v mnoha pohledech
Vytvareni
Kotovani
Oznaceni popiskou
Pfidani osnovy k podkladu
Ekvivalence rozméru
Funkce EKV
Uzamceni stén ve vyrovnané posunujici se osnové
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Poznamky
Osnovy, podlaZzi a referenéni roviny stanovte hned zpoc¢atku.
Podlazi by méla byt v projektu ur€ena jako jedna z prvnich.

Kazdé kresleni pomoci 2D sady nastrojl, jako je napf. sada nastroji pro konstrukéni ¢ary, se
odehrava na urcité roviné. Tou je nejcastéji rovina podlazi.

Nameéty k procviceni

Tvorbou vazby vymezujete navrhu v ramci modelu. Vytvorte navrh, ktery je zalozeny na pravidelné
0osnove, s niz ho poji néjaké vazby. Zasadné osnovu zmeénite. Jak se navrh zachoval?

V pldorysném pohledu vytvorte referenéni rovinu smérem od vychodu k zapadu. Prejdéte na jizni
bo&ni pohled.

Kam se rovina ztratila? Je mozné odtud na roviné pracovat? Piejdéte na vychodni bo&ni pohled. Je
mozné odtud na roviné pracovat?

Zmeéiite délku €ary podlaZi v jiznim projektovém pohledu. Prozkoumejte severni pohled.

Zmeénila se i zde délka ¢ary podlazi? Najdete zpusob, jak zajistit, aby se zména neprojevila

v rovnobéznych pohledech?

Nakreslete sténu, jejiz ¢ara tazeni je nastavena ,Osa stény“ a je kreslena na ¢are osnovy. Ma
zobrazeny zamek stejnou funkci jako zamek nastroje pro zarovnani nebo se jeho funkce lisi?

Pracovni sesit — Lekce 6
Otazky
Pro€ jsou potfebné referenéni roviny?
Jaky vyznam ma pfi vybéru podlazi nebo osnovy ikona 3D?

Je néjaky rozdil mezi tim, kdyZ pouZijete zamek nastroje pro zarovnani a umistite kétu, a tim, kdyz
kotu nastavite na 0 mm a pak ji uzamknete?
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Lekce 7

Tato lekce predstavuje pojem ,,organizace navrhovych informaci“ a poskytuje naméty pro praktické
procvi€eni prace s komponentami, kategoriemi/podkategoriemi a rodinami/typy v aplikaci Revit Architecture.

Teorie: Organizace navrhovych informaci

UzZivatelé CADu jsou zvykli organizovat své projekty prostfednictvim hladin. Hladiny jsou standardnim
prostfedkem organizace grafickych informaci v navrhafskych nastrojich, upravou fotografii a ilustrovanim
poc¢inaje a CADem a inZenyrstvim konc&e. Jejich absence v aplikaci Revit Architecture snad nékoho
prekvapi. Miizete si vSak byt jisti, Ze jejich nepfitomnost nevznikla pfehlédnutim, ale Zze jde o zamérné
rozhodnuti nahradit hladiny vykonné&j8imi organizacnimi systémy.

Pro predstavu o systému komponent, skupin a kategorii aplikace Revit Architecture nejprve stru¢né
nastinime, k ¢emu hladiny slouzi. Ukazeme, jak aplikace Revit Architecture hladiny pfekonala
prostfednictvim vlastniho systému komponent, dil¢ich komponent nastaveni, objektovych stylt a
prostfednictvim ovladani zajisténého pracovnimi sadami a moznostmi navrhu.

Hladiny umoznuji seskupovat objekty, které spolu koncep&né souvisi. Manipulaci vlastnostmi dané hladiny
Ize urdit vychozi charakteristiku vSeho, co se na této hladiné nachazi, jako napf. barvy a tloustku &ar.
Zaroven je mozné je vibec nezobrazovat, coz je velmi vhodné pro zjednoduseni sloZitého vykresu v dobé,
kdy je teprve zpracovavan, pfiCemz v3echny detaily Ize zobrazit az v zavéru. Zarover tak mohou hladiny
fungovat jako jakési ,,leSeni", pomoci néhoZ Ize strukturovat komponenty a které Ize nasledné odstranit.

Metafora ,,hladin®, na nizZ je systém hladin zaloZen, tak davéa nejvétsi smysl v prostfedi 2D, v némz jsou
hladiny sklddany jedna na druhé v pfedepsaném, ale proménlivém pofadi. Tento druh skladani zavadi do
2D navrhovani, v némz jsou hladiny kladeny na sebe a které neni pfimou obdobou 3D navrhovani, implicitni
treti rozmér. V 3D navrhovani maji hladiny €isté organizacni ucel. Nékteré implementace hladin jsou
hierarchické, nebo pfinejmensim vznik pojmenovanych skupin hladin umozriu;i.

Hladiny jsou neobyc&ejné flexibilni a samy nepfedepisuji téméf zadnou strukturu. Jsou to v zasadé
syntaktické nastroje. Zpusob vyuziti hladin zalezi Cisté na vas. Série hladin maji tolik vyznam(, kolik je jejich
uzivatel(l. Néktefi z nich rozdéluji svou praci do hladin podle materialu, s nimz pracuji. Toto déleni je
pomeérné Sikovné, protoze ¢asto umozhuje ovladat vlastnosti renderovaného materialu podle jednotlivych
hladin. Pak ov8em ztraceji uzivatel moznost organizovat vrstvy podle dalSich kritérii. Kdyby se snad pozdéji
rozhodl, Ze jiny organizacni princip by hladiny generoval Iépe, ma pfed sebou opravdu velky kus prace. To
je zvlasté nezadouci, pokud projekt postupuje z jedné Urovné na druhou. V prizkumné fazi je zpravidla
nejvhodnéjsi koncep&né abstraktni sada hladin. Pozdéji, kdyz se vykresy pfipravuji pro vystup, muze byt
uzite€néjsi sada hladin zalozena pro tvorbu detaild. UzZivatelé bézné délaji to, ze zacinaji zcela nové
dokumenty, pficemz ty staré obkresli, jen aby vytvofili instanci organizace s jinym prabéhem hladin. Hladiny
prosté nestaci na organizaci té spousty stejné platnych a sou¢asné operujicich hierarchii informaci modelu
budovy — prostorovych, funk&nich, ¢asovych, materialovych, finan¢nich atp.

| kdyz snad budete zpocatku hladiny postradat, Casem zjistite, ze tento pocit je opravdu jen symptomem
toho, ze mylné pfistupujete k modelovani, jako by to byl CAD.

Konzistence

Jednim z cilt informaéniho usporadani BIM je konzistence. Jak jsme se zminili dfive, nepfedepisuji hladiny
Zadnou konkrétni organizacni metodologii. Svoboda vyuZiti hladin pfinasi nicméné jiny problém:
nekompatibilitu dokumentd. Neexistuji dva uzivatelé, jejichz hladiny by se pfesné shodovaly. To obnasi
velké mnozZstvi prace vynalozené na pfeklad informaci z jedné sady konvenci do druhé, a to ¢asto i v rdmci
téhoz postupu. Lidé, ktefi pracuji s vykresy druhych, se museji ucit strategii vytvareni hladin pavodniho
autora nebo stravit velmi mnoho €asu jejim konvertovanim na vlastni preferovanou strategii. V horSim
pfipadé mohl dokument také pfipravovat uzivatel, ktery o pouzivani hladin nevédél zhola nic (coz neni nijak
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vyjimecné). Takové dokumenty obvykle témérF postradaji organizaci. Podobny chaos vSak nemusi vzniknout

jen v dusledku neznalosti. Sestaveni hladin byva Casové naro¢né a vyZaduje proziravost v samych
pocatcich projektu. Casto se vSak pfilis spécha nebo projekt neni dostateéné specifikovan a hladiny

nemohou byt nalezité vytvofeny. A jelikoz je pfi navrhovani bezpochyby tfeba vénovat vytvafeni hladin jisté

usili, dochazi nutné k chybam.
Alternativa

CAD nabizi jen malou moznost automatického usporadani. CAD software nevi nic dalSiho o geometrii,
kterou vytvarite, aby vam ji pomohl zorganizovat. Pfi modelovani nicméné rozpozna velkou €ast toho, co
jako navrhar délate, a to na pomérné vysoké urovni, coz mu umoznuje prvky automaticky organizovat.

V aplikaci Revit Architecture mizete objekty organizovat dvéma zakladnimi zpusoby. Prvnich nékolik lekci
bylo vénovano hierarchické organizaci objektl typu Objekt > Rodina > Typ > Prvek v modelu budovy
vytvofeném v aplikaci Revit Architecture. Tato aplikace vSak poskytuje i jinou organizaéni metodu, ktera
objekty zobrazuje konkrétnéji. Tento zplsob organizace je realizovan prostrednictvim styl( objektd a
umozriuje ovladat to, jak jsou objekty zobrazovany.

Automaticka organizace vyzZaduje hierarchii kategorii a podkategorii objekt(l, ma-li byt vS§e vytvareno do jiz
existujici abstraktni struktury. Vytvofeni takovéto struktury pfedstavuje znaéné mnozstvi prace, a pokud ta

zUstane pouze na uzivateli, miZe se vyskytnout problém nepfenositelnosti. Uspofadani, které Ize doplfovat,

ne vSak upravovat, definuje pravé aplikace Revit Architecture.

Prepisy viditelnostifzobrazeni pro Pidorys: 01 1NP il

Modelove kategorie I Kategore popisek I Importované kategorie I Fittry I

¥ Zobrazit modelové kategorie v tomto pohledu Kategorie, ktera neni zadlotnuta, nebude zobrazena.
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styly objektd modelu tohoto projetu. Styly objektd... |
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Kategorie a podkategorie aplikace Revit Architecture umoZzriuji manipulovat zobrazovanim objektd v modelu.
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V tomto usporadani pouziva aplikace Revit Architecture pro popis strukturnich vrstev pojmy jako kategorie a
podkategorie. Pfikladem kategorie jsou dvefe a podkategorii napf. otevirani v pldorysu. Je to pravé systém
kategorii a podkategorii, ktery prostfednictvim ovladani viditelnosti umoznuje vytvaret rizné reprezentace
modelu budovy.

Sdileni a predavani informaci o projektu

Kazdy pfisluSny navrh ma aspekty, jez je tfeba riznym stranam zucastnénym pfi konstruovani budovy néjak
zprostfedkovat. Prezentace pro klienta nemuze obsahovat totéz, co prezentace pro navrhare interiérd,
stavebniho inZenyra nebo dodavatele. Funkce kategorii a podkategorii aplikace Revit Architecture umozniuje
v témze pohledu na model budovy prezentovat rizné obsahy. Ve cvi¢eni pracovniho sesitu budete pracovat
s pldorysem, kde jsou kéty a popisky, ale neni zobrazen nabytek. Vasim Ukolem bude vytvofit pldorysny
pohled, ktery zobrazi celkové vybaveni, avSak nikoli popisky a koty.

Klady

Tato pevné dana organizace ma mnoho pozitiv. Je jasné, Ze konzistence pomaha pfi vyméné informaci.
Zaroven vsak uSetfime velmi mnoho ¢asu a energie, kterou bychom jinak museli vyloZit na to, abychom
obdobnou hierarchii vytvofili od samého poc¢atku. UZivatelé nemuseji plytvat Easem nastavovanim
pFislusnych hladin pfi modelovani prvka. Skrytou vyhodou také miize byt, Ze pohled na hierarchii maze
pusobit didakticky. Co mozna nevite je, Ze bézné dostupné jsou rohové pficle typu L. Chcete-li se podivat,
jak takova pficel vypada, jednodude umistéte jednu na osnovu obvodového plasté a prohlédnéte si ji. Tim
se seznam kategorii stane jakymsi katalogem stavebnich komponent, jimz se mUzete probirat a vybirat
jednotlivé polozky.

Zapory

Tato ,nepruznost® ma samoziejmé svou pfirozenou negativni stranku—nepfizplsobivost. Je stl

s vestavénymi sedackami stlil nebo skupina zidli? V aplikaci Revit Architecture plati, Ze pokud vytvofite
podkategorie s takovou Urovni ¢lenéni, nemulzete uvedené prvky pfifadit obéma podkategoriim. Ackoliv
nelze seznam kategorii upravovat, Ize ho rozsifovat. Mizete pfidavat vlastni podkategorie k jiz existujicim
kategoriim, ale ne vytvaret kategorie nové.

VVzhledem k mozZnosti seznam rozSifovat se zaroven vystavujete riziku, Ze se podkategorie vymknou z ruky
stejné jako se to stava u hladin, kdy kazdy uzivatel vytvori svlj seznam jedine¢nych podkategorii, které
davaji smysl vyhradné jemu.

Tato mélce hierarchicka organizace podle typl objektl je zarover jedinou organizaci, kterou aplikace Revit
Architecture umozniuje. Nastésti je pro mnoho operaci efektivni, napf. pro vytvoreni vykazu. Neumozni vam
vSak snadno seskupovat objekty zalozené na arbitrarnich vlastnostech. K tomu aplikace Revit Architecture
poskytuje skupiny, vnofené rodiny, nebo oboji, o éemz budeme hovofit v nasledujici lekci.

Jiné typ organizace

Aplikace Revit Architecture nabizi pro organizaci prvk( modelu jesté nékolik dalSich moznosti. Prvni z nich
je bézna u vSech navrharskych nastrojll a je jim seskupovani. Mlizete si vybrat sadu prvkd a pak je seskupit
do jediné skupiny. Tuto skupinu Ize nasledné zkopirovat a pfesunout jako jednu entitu. V aplikaci Revit
Architecture je mozné skupiny pojmenovavat.

Sila uspofadani podle typu objektu spociva v tom, Ze umoznuje tyto typy Uzce definovat. Nékdy je vyhodné

vytvofit dva typy, které jsou graficky identické, ale obsahujici rizné popisné parametry. Aplikace Revit
Architecture totiz nabizi moznost vybrat vSechny prvky stejného typu.
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Revit Architecture: Komponenty, kategorie a podkategorie

Souvislosti

Nyni prozkoumame automatickou organizaci navrhu, ktera v aplikaci Revit Architecture nahrazuje hladiny.
Pro produktivni pouzivani aplikace Revit Architecture je tfeba se s timto zplsobem uspofadani a jeho
terminologii dobfe sezndmit: Kategorie/Podkategorie, Rodina/Typ.

Na rozdil od hierarchického a vizualniho roz&lenéni vyuziva aplikace Revit Architecture jiné metody
usporadani. Ty zahrnuji vybérové sady a spojovani objekt( do skupin, s nimiz jde manipulovat jako s jednim
celkem. Skupinu Ize vytvofit v Revit projektu a pak exportovat jako samostatny soubor Revit. A naopak,
pfipojeny soubor projektu Revit miizeme zapoijit do projektu, na némz pracujeme, a vytvofit z néj tak
skupinu.

Vlastnosti a pojmy aplikace Revit Architecture

Dialogové okno pro styly objektll Kategorie
Podkategorie
Editor rodiny
Rodina
Typ
Pfepis Urovni zobrazeni
Kategorie
Podkategorie
Graficky prepis urovné objektu

Skupiny Revit
Vytvoreni skupiny
Uprava
Ulozit jako samostatny soubor Revit

Poznamky
Kategorie jsou pevné dané.
Do kategorie Ize pfidavat vlastni podkategorie.

Rada podkategorii je vymezena jako souéast definice uréité rodiny. PFi pfidavani rodiny do projektu,
na seznamu styl objektd zobrazuje vice podkategorii. DalSi informace o podkategoriich v rodinach
naleznete v lekci 11.

Kategorie jsou do rodin pevné zapsané. V editoru rodin je také dialogové okno pro styly objektu, kde
muzZete vytvaret své vlastni podkategorie. Kategorii Ize v§ak zvolit pouze jednu, coz je uréeno
vychozim bodem rodiny - $ablonou rodiny nebo souborem RTF.

Nameéty k procviceni

Pokuste se pomoci pojmu kategorie, podkategorie a typ popsat stavebni objekty, které nejsou

v programu zahrnuty. Do jaké kategorie jste je zahrnuli? Je tato kategorie soucasti ¢lenéni kategorii v
Revit Architecture? Pokud ne, pro¢? Jaké jsou podkategorie? Jaké jsou typy?

V ramci svého projektu vlozte nékolik prvkd jedné rodiny, které maiji rizné typy (napf. dvere Sifky 600,

800 a 900 mm). Vyberte skupinu vSech prvkl jednoho typu, oteviete nabidku pro zménu typu a typ
duplikujte. Zmérnte parametry duplikovaného typu a sledujte zmény.
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Vytvorite skupinu a vnotte ji do jiné skupiny. Jaké jsou vyhody vnofeni skupin?

Vytvorte skupinu prvki tak, aby jejich hostitelské prvky nebyly souéasti skupiny (napfiklad dverfe a
okna s hostitelskym prvkem sténa). Jaké problémy tato situace nutné predstavuje, kdyZ kopirujete a
zrcadlite skupinu, a jak Ize tyto problémy vyfesit?

Pracovni seSit — Lekce 7.

Otazky

Mohou byt kategorie uspofadany i jinak, nez jak je tomu u aplikace Revit Architecture? Jak?
Jaké jsou vyhody a nevyhody jinych zplUsobU uspofadani?

Nastaveni materialu je dostupné také z dialogového okna pro styly objektd, ale ne z nabidky
Vlastnost pohledu. Ma toto omezeni néjaky divod?

Pro¢ maji dvefe podkategorii zplsobu otevirani kfidel? Ve kterych pfipadech je zadouci kfidlo
zobrazit? Kdy jej radéji nechate nezobrazené?

Jak se dialogové okno pro styly objektt liSi od dialogového okna pro viditelnost/zobrazeni vlastnosti
pohledu? Co kazdé z oken ovlada?

Co se stane, kdyz otevrete rodinu, pfidate komponentu a zaradite ji do nové podkategorie? Odkud
jsou vlastnosti této komponenty ovladany, jakmile je rodina umisténa do projektu?

Jaky je ucel Zavislych pohled(1?
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Lekce 8

Tato lekce popisuje pojeti znalosti pro ur€ité specifické prvky a poskytuje naméty pro praktické procviceni
prace se stfechami v aplikaci Revit Architecture.

Teorie: Znalosti prace se specifickymi prvky

Chovani zalozené na pravidlech

Informaéni modelovani budov implementuje komplexni chovani zaloZzené na pravidlech, napfiklad
inteligentni pfipojeni stény ke stfede. Slovnik a pojmy zabudované do informacniho modelovani budov jsou
vazany na architekturu a stavebni inZenyrstvi. UZivatel bez praktické znalosti o spojeni stény a stfechy
nemusi porozumét tomu, jak a pro€ program toto spojeni proved|.

Student architektury nebo stavebniho inzenyrstvi se tak musi naucit souc¢asné dvé véci — modelovani a
praktické postupy. V souCasné dobé neni zcela bézné, aby studenti na poatku navrhovani budovy
uvazovali o zakladech, nebo typech pouzitych stén. Dnes jsou tyto prvky bézné simulovany dvojici
rovnobéznych ¢ar. Ackoliv Ize navrh pozdéji zmeénit, je student nucen dopfedu uvazovat o konstrukci, ¢imz
se uci postuplim béznym ve stavebni praxi. Stava se z néj navrhar konstrukci, nikoliv drafter (taha¢ ¢ar).

Vyhody

Cas, energie a vhodny postup vyuky: Kromé& zfejmé Uspory Sasu a prace je tvorba specificky zaméFenych
prvku (zdi, stfech, stropnich desek) vyhodné i proto, Ze studenta nauéi spravny navrhovy postup. Nékteré
véci aplikace Revit Architecture prosté neumoznuje. Dvefe nemizete umistit, aniz by existovala pfislusna
sténa. | kdyZ inteligence zaméfena na specifické prvky pfinasi uspory €asu i prace a sniZuje chybovost,
nese s sebou i nékteré problémy.

Problémy

Ztrata obecnosti: NejvyraznéjSim nedostatkem tohoto chovani Revitu je ztrata obecnosti. Revit
Architecture je pevné svazana s architekturou. Nema smysl vytvaret design pocitacového pfislusenstvi

v této aplikaci. V8echny pfedpoklady zavedené do logiky aplikace Revit Architecture, které jsou zalozené na
praktickych znalostech a potfebach, by byly v tomto pfipadé chybné. PocditaCova mys nema ,stfechu®.
VSichni nepovazuji toto omezeni za nevyhodu. Ostatni obory maji software Sity na miru, pro€ by jej neméli
mit i architekti? Architekti si mozna zaslouZi software navrzeny na ukor obecnosti pro zpracovani otazek,
které denné fesi. Ale problém nastava tehdy, kdyz navrhovy projekt obsahuje prvky, které nejsou striktné
architektonické. Pokud je v ramci projektu tfeba navrhnout nosnou konstrukci budovy, v aplikaci Revit
Architecture to nebude pravé snadné.

Vyjimky: MenS§i problém muze nastat pfi pokusu o zavedeni vyjimky pro pravidlo aplikace Revit
Architecture. Pokud chcete, aby se dvé stény sbihaly v rohu, ale nespojovaly se, musite toto pro sténu
explicitné stanovit. Pak ale dochazi tak ke ztraté ovladani a poskytovanych vyhod programu. Nejcastéji
probihaji tyto Ulohy na pozadi a jsou automatizované samotnym softwarem. Tyto procesy jsou velmi
podobné automatickému fazeni u automobilu. Ne kazdy ale takovy zpUlsob ovladani preferuje.

Stejna automatizace se objevuje v celé fadé komerénich aplikaci, z nichz nejznamé;jsi jsou produkty
Microsoft® Office se svou tancici papirovou svorkou, ktera se pokousi uhadnout formatovaci zaméry
uzivatele. Reakce, kterou tato vtirava forma automatizované inteligence vyvolala, slouzi jako vystraha pro
navrhare softwarové inteligence. Bez ohledu na to, jaké kroky software dovoluje pfeskocit, musi je umoznit
zpétné po jednom vysledovat a zménit podrobné parametry. Neni snadné dosahnout rovhovahy mezi
maximalné snadnym pouzivam a zakladnim ovladanim.
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Dalsi informace: DalSi problém softwaru pro ur¢itou doménu se projevuje stalym rozsifovanim sad nastrojl
s omezenym pouzitim. Aplikace Revit Architecture ma napfiklad zvl&Stni nastroje pro navrhovani stfech,
stropu, schodist a obvodovych plastl. VSechny tyto nastroje maji néco spole¢ného, ale je tfeba naugit se je
zvlast, nebot se jinak chovaji a maji odliSna pravidla. Neni mozné vyjmenovat zde v8echna pravidla, ktera
jsou obsazena byt jen v jediném nastroji, natoz v péti. To muze vést k pocitu, Ze software nelze poznat ani
ovladat. Pfesné dusledky provedenych krokll nemuseji byt zfejmé. V nastroji pro parametrické navrhovani,
jako je Revit Architecture, nejsou vSechny dusledky viditelné. Rovina, ktery se zda byt spravné umisténa,
muZze byt nechténé spojena s jinymi prvky.

Zvlastni pripady: Tyto specialni nastroje také zavadeéji celou fadu zvlastnich pfipadu, které vyzaduji
komplikovanou inteligenci. Co by se stalo, kdyby se setkaly dvé naklonéné stfechy, které zacinaji na
riznych Urovnich? Existuje vice mozZnosti. V aplikaci Revit Architecture musite vyzkouset, kterou z nich
program podporuje. Pravdou je, Ze existuje nekoneény pocet zvlastnich pfipadd, jako je tento. Nékteré jsou
bez jasného feseni, které nemulze najit sebesilnéjSi softwarova inteligence.

Prosazovani zvolenych feSeni: Poslednim a mozna nejzradnéjsSim aspektem navrhové inteligence je to,
Ze tato ,inteligence” prosazuje tvlrci zvolena feSeni a odrazuje od experimentovani. VSe, co narazi na
hranice v praxi uplatnitelného a mozného, méa navrhovy software potiZze podporovat. Prosazovani zvolenych
feSeni nepfedstavuje pro kreativitu omezeni podobné stejné jako rytmus a rym nepotlacuje poezii. Existuje
totiz pfirozena tendence kracet dobfe proSlapanymi cestiCkami.

Z praktického a finan¢niho hlediska je toto ,vedeni programem® jisté pozitivni, ale pro studenty to mlze byt
znaéné omezujici. ACkoli je aplikace Revit Architecture obecné zaloZzena na zvolenych feSenich, poskytuje
mechanismy, které umoznuji pfekracovat standardni postupy. Nastroj Hmota/Vybrani v Building Makeru
poskytuje Siroké tvarové moznosti. Stavebni prvky, jako jsou stény, podlahy a stfechy, jsou nasledné pouzity
na plochy objemu vytvofenych pomoci tohoto nastroje. DalSim nastrojem, ktery umoznuje vytvoreni
nestandardnich stavebnich prvku je tzv. rodina na misté. Diky témto dvéma moznostem Revit umoziiuje
vytvofit témeér jakykoliv tvar a posunuje tak limity omezeni programem hodné daleko.
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Revit Architecture: Strechy

Souvislosti

Prednosti Uzce zaméfenych nastroji softwaru Revit Architecture vynikne pfi vytvareni stfech. Nikde jinde
(mozna kromé schodist) se nevyskytuje tak slozitd geometrie fizena malym pocétem parametr(. Jak kazdy
uzivatel softwaru CAD vi, je velmi naro€né vytvofit geometrii stfechy. Problémem jsou stfechy, které
vyZaduji uhlové vypocty.

Aplikace Revit Architecture se pokousi usnadnit vytvareni a Upravy standardnich stfesSnich typu. Pro kazdy

typ pak nabizi vcelku podrobné ovladani, aby bylo mozné fidit geometrii stfechy takovym zpUisobem, ktery ji
umozriuje integrovat se zbytkem modelu budovy. Napfiklad stény Ize specifikovat tak, aby kongily u stfechy
bez ohledu na jeji podobu. Pruseciky riznych stfech a rznych stfeSnich typl se zpracuji automaticky.

Vlastnosti a pojmy aplikace Revit Architecture

Strechy
Vytazené stfechy (Lekce 6)
Stfecha v padorysu
Ofiznuti profilem v padorysu
Otvory
Hrany definujici sklon
Spojeni stén a stfechy
Spojeni stfech
Pokrocilé stfechy
Valbova stfecha
Valcova stfecha
Sipky sklonu
Podbiti, stity a okapy
Pouziti stfech prekracujicich tradicni stfesni koncepty
Nastroj pro stfechy s nizkym sklonem

Poznamky
Sipky sklonu Ize pouzit také pro sklon podlah, napfiklad ramp.
Naméty k procviceni

Popiste rozdily mezi stfechami podle Vytazeni a V pldorysu. V jakych pfipadech upfednostnite jednu
pred ostatnimi?

Vytvorte neobvyklou stfechu. Navrh miize obsahovat stfechu v pidorysu nebo vytazenim. Do jaké

miry Ize zménit pavodni tvar, aby stfecha stale mohla existovat? Jaké opravy Ize provést?

Vytvofte jednoduchou stfechu. Na nékteré z jejich hran pouZijte nastroj pfidavek hostitele — okap
stfechy. Prozkoumeijte dalsi profily okapl které program nabizi. Vytvofte nové profily pomoci rodiny
profil a otestujte je na rliznych stfechach.

Pracovni sesSit - Lekce 6 a 8.
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Otazky

Jaké stifechy umoziiuje aplikace Revit Architecture vytvofit se stavajicimi nastroji? Jaké stfechy
nikoli? (Pro jejich modelovani je nutné pouZit rodinu na misté)

Podivejte se na vlastnosti stfechy. Vyskytuje se zde nazvy parametrd, kterym nerozumite?

Pokud zménite geometrii stfechy, jejimZ hrandm jsou pfifazeny pfidavky hostitele. Upravi se tyto
pridavky spravné? Zamérte se na pravodni jevy pracovniho postupu v obecné i konkrétni roviné.

Jaky je rozdil mezi pouzitim nastroje Otvor na ploSe a nakreslenim uzavieného profilu pfi tvorbé
nebo modifikaci naértu Stfechy v pldorysu ? Kdy byste jednotlivé zplsoby upfednostnili?
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Lekce 9

Tato lekce popisuje pojem ,oddaleni specifikace“ a poskytuje naméty pro praktické procvi€eni prace s objemy v
aplikaci Revit Architecture.

Teorie: Oddaleni specifikace
,»PFili8 mnoho pfilis brzy“

Obvykla kritika CAD nastroju je, Ze pfi jejich pouzivani okamzité vyzaduji pfesnou specifikaci. Parametrické
techniky a informacni modelovani budov umozfiuji zacit obecné a postupovat postupné k vy$sim drovnim
detaild.

PrespriliSna preciznost

Argumenty uzivatel(l tvoficich své navrhy v ruce jsou, Ze na pocitaci musi byt na urcité arovni vée zadano
naprosto pfesné. Kresba na papife mize byt nakreslena slabé, roztfesené nebo se mlze ztracet. Méfitko
vétSinou neni naprosto pfesné a ani neni tfeba. Nacrt v ruce prosté jednoduse poznate. Tyto efekty nejsou na
poditadi snadno dostupné. Cara vypada precizné a dokonale bez ohledu na zamér navrhu.

Modelovani vyZzaduje specifikovat mnohem vice informaci nez kresleni. Navic, vSdechny informace specifikované
v raném stadiu navrhovani mohou byt pro dal3i vyvoj projektu omezujici.

Tato poéatedni specifikace informaci miZe navic navozovat chybnou predstavu o dokon&enosti navrhu. Zadny
vizualni prvek, ktery by ukazoval na koncepéni naért, se v projektech tvofenych na pocitadi nevyskytuje a tak
prezentace mlze v pozdéjSim koncepénim stadiu pusobit dojmem dokoncenosti. To mize mit byt pozitivem i
negativem: pozitivem to mlze byt v pfipadé, Ze chcete predvést kompletni projekt; negativem, pokud stale jesté
fesite napfiklad otazky material( a povrchu. Kdyz prezentujete cely model, hmotové feSeni a koncepci dispozic,
sveze se vétSinou jednani z téchto témat na feSeni barevnosti povrcha.

Navrhafi mohou v ramci informacéniho modelovani pouzivat rizné metody pro sdéleni pouze téch informaci,
které chtéji prezentovat. Aplikace Revit Architecture poskytuje k prezentaci potfebnych informaci ovladaci prvky
na urovni pohledu, objemové prvky, barevné vyplné a dalSi nastroje.

Nejprve nahrubo, poté doladit

Parametrické navrhovani umoziiuje oddaleni konkrétni specifikace az do faze dokon€ovani dokumentace.
Nejprve je tfeba umistit obecné definované soucasti a pozdéji je nahradit podrobné specifikovanymi variantami.
Kdyz aplikaci Revit Architecture spustite a nakreslite sténu bez specifikovani dalSich informaci, jejim vychozim
typem je Zakladni st&na. Nejedna se o kone&ny druh stény. Jedna se o zastupce typu stény, kterd bude uréena
pozdéji. Kdyz aplikaci Revit Architecture spustite a rozhodnete se zacit koncepéni navrh v pudorysu, miizete
jednoduse umistit stény, aniz byste se museli starat o to, jaké typy ve skutecnosti reprezentuji. Pozdéji mlizete
stény vybrat, zvolit jiné z nactenych typu, a model se pfizpUsobi. VétSinu typl Ize obvykle snadno nahradit jinym
typem ze stejné kategorie. Do stény mizete libovolné umistit dvefe, aniz byste se museli od pocatku starat o to,
o jaké dvere se jedna a jak se budou otvirat. VSe se da zménit pozdéji. To plati i o vySce podlazi: zvolte Cislo a
zacnéte navrhovat. Vysku podlazi mizete upravit pozdéiji.
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V okamziku umisténi tak nemusite znat vSechny pfislusné typy objekt(. Dodate¢nou specifikaci umozriuje
zejména objektové orientovana parametricka povaha informa¢niho modelovani budov. V tradi¢nich
nastrojich CAD musite pfed zahajenim kresby stanovit tloustku stény, jinak stravite mnoho €asu
prekreslovanim, kdyz se tato specifikace zméni.
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Revit Architecture: Objemy

Souvislosti

Aplikace Revit Architecture nabizi skupinu nastroju pro dodate¢nou specifikaci. Tato skupina nastrojl se
souhrnné oznacuje anglickym spojenim ,Building Maker®. Building Maker umozriuje zahdjit projekt
objemovym modelem. Objemovy model sestava z Objemu a Vybrani. Objemovému modelu poté pfifadite
stény, podlahy, obvodovy plast a stfechy.

Building Maker je navrZzen pro spojeni objemovych studii se sténami, obvodovymi plasti, podlahami a
stfechami, které tvofi budovu. Nabizi vlastni nastroje, které rozSifuji pracovni postupy koncepcniho
navrhovani.

Building Maker nabizi nasledujici funkce:
Obvodovy plast na ploSe
Podlahu na plose
Stfechy na plose
Sténu na ploSe
Editor objem(
Opakované pouziti rodin objemu v&etné vnorenych rodin objemu
Vice objemovych prvkd, které Ize pfifadit libovolné pracovni sadé, fazi nebo varianté navrhu
Vlastnosti objemu, véetné hrubého objemu a plochy podlazi, které Ize vykazat v tabulkach
Pruznou tvorbu a asociativitu stavebnich a objemovych prvku

Nastroje Building Maker umoziiuji zahajit praci ,naértem” a pfidat stavebni prvky az pozdéji. To dovoluje
zacit pracovat na projektu na zakladé predbéznych informaci. Informace o objemu Ize v navrhu zuzitkovat
nékolika zpUsoby. V nejkomplexnéjsi podobé se objemovy model stava zakladem pro konstrukci budovy. To
je snem kazdého uzivatele nastroji CAD, ktery si klade otazku: ,Pro¢ nemohu pouze nakreslit krychli a
vygenerovat v jejim ramci stény a podlahy?“ Nastroje Building Maker toto umoznu;ji.

Vlastnosti a pojmy aplikace Revit Architecture

Objemy
Asociativnost prvkud
Vysunuti
Rotace
Tazeni
Pfechod
Objemy a Vybrani
Pracovni postup tvorby objemu
Podlazi
Referenéni roviny
Nastroj Zobrazit objem
Objem jako leseni
Objem jako ,skofapka“
Logika tvorby pomoci skofepin
Zobrazeni objemu/konstrukce
Prace se stavebnimi prvky
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Stény, podlahy, stfechy, obvodovy plast na zakladé plochy
Funkce pretvoreni
Import soubort aplikace SketchUp

Poznamky

Objem je v podstaté ,vysokouroviiovy“ nacrt, ktery se chova jako geometricky kontrolni parametr pro
danou konstrukci.

Po vytvofeni objemu a soucasti na zakladé povrchd nelze zménit asociativitu mezi objemem a
vytvofenymi sou€astmi. V dialogovém panelu s vlastnostmi soucasti je pfepinac, ktery vas upozorni,
ze dané soucasti se vztahuji k objemu. Zaskrtnuti tohoto poli¢ka v§ak nelze zrusit. Soucasti
vytvofené na povrsich zlstavaji ve vztahu k pfisluSnym povrchim, dokud neni dany objemovy prvek
odstranén z projektu.

Funkce ,Zobrazit objem*” se automaticky zapne po vytvofeni objemu, ale nemusi byt nutné zapnuta,
kdyz ulozite, zavfete a znovu oteviete projekt.

Naméty k procviceni

Nactéte néjakou situaci napF. z pfedchozich projektt. Na pudorysu pozemku vytvofte pomoci nastrojl
Building Makeru hruby objem budovy. Pfifadte modelu stény, stropy a stfechy. Nyni lehce pozmérite
tvar objem(. Co se stane se stavebnimi prvky?

Pracovni sesSit — Lekce 9

Nactéte nékolik rodin objemu (Nacist z knihovny > Nacist rodinu > adresar Metric Library\Mass) a
pouzijte je pfi tvorbé.

Otazky

Jaka pravidla aplikace Revit Architecture pouziva k vytvofeni sou€asti zaloZzeny na plochach? Jak se
zachova v pfipadé, Ze je v objemu dira?

Jak se lisi objemy rodin nactenych z knihovny od objemu na misté pouzitych ve cvi¢eni pracovniho
sesSitu? Jaké jsou vyhody a nevyhody téchto dvou typl objemovych objekta?

Popiste, pro€ na objem muzete pouzit nastroje Building Maker s vnofenym modelem aplikace

SketchUp, ale proc€ tak nelze ucinit v pfipadé modelu aplikace SketchUp propojeného pfimo s
projektem.
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Lekce 10

Tato lekce popisuje pojeti stavebnich komponent a poskytuje naméty pro praktické procvi¢eni prace
s Editorem rodin v aplikaci Revit Architecture.

Teorie: Navrhovani komponent

informacniho modelovani budov. VSechny komponenty z né€eho pochazeji. K uspéSnému parametrickému
modelovani je nutné porozumét principu fungovani rodin a také tomu, jakym zpisobem parametry ovladaji
jejich vlastni obsah. Komponenty jsou obycejné vytvofeny mimo projekt a poté do projekti nacteny. Musi
proto existovat oddélené a konzistentni pracovni prostfedi pro tvorbu objektl, kieré budou pfipadné pouzity
v projektu. V aplikaci Revit Architecture se toto prostfedi nazyvéa Editor rodin.

Predpfipravenost

Aplikace Revit Architecture obsahuje Sirokou nabidku pfedem pfipravenych rodin v fadé kategorii, ale ob¢as
mozna budete potfebovat vytvofit rodiny viastni. MizZe se jednat o nové rodiny nabytku, rostlin,
osvétlovacich téles Ci ¢ehokoliv jiného. Definovat vlastni rodiny ma smysl v pfipadé, pokud se domnivate, Ze
budete chtit néco pouzit pfi své praci vicekrat, zejména pokud se jednotlivé prvky lisi pfedem
definovatelnym zplsobem. Odchylky jednotlivych prvkd umisténych v projektu se stanou parametry typu
nebo prvku. Rodina nemuze existovat bez typu a naopak. V aplikaci Revit Architecture kazda rodina definuje
alespon jeden typ. O definovani a upraveé typl se proto hovofi také jako o Upravé rodin.

Modelovani variability

rodina umoznuje, musi byt explicitné definovany. Nastroje potfebné pro tvorbu rodin se vcelku podobaiji
nastrojim, které se soucasné pouzivaji pro modelovani v prostfedi Revitu. Chcete-li porozumét nastrojim
pouzitym k vytvoreni rodiny, meéli byste si nejprve rozmyslet, co musite definovat, abyste zcela specifikovali
typ rodiny. Abychom byli konkrétni, mizeme definovat napfiklad novou rodinu stol(.

Vyzva

Modelovani parametrickych komponent se od modelovani 3D tvar( liSi natolik, Ze je naro¢né i pro zkusené
3D modelafe. KdyZ se o to pokouSeji, asto musi postup nékolikrat opakovat, nez se jim podafi navrh
komponenty spravné parametrizovat. Strukturalni chyby v ranych fazich maji tendenci se nabalovat. | kdyz
to na prvni pohled vypada jako spousta prace, méli byste vzit v ivahu praci potfebnou k vytvofeni kazdé
potencialni variace tvofené rodiny, ktera by musela byt vytvofena ru¢né.

Predbézny navrh

Slozitost téchto komponent spociva v tom, ze pfed samotnym zacatkem tvorby vlastni komponenty je nutné
se zamyslet nad konceptem. Prvotni je pravdépodobné 3D tvar komponenty. Pokud neni jasny, je tfeba
provést priizkum a spolehlivé geometrickou formu stanovit. V dalSim kroku je tfeba rozhodnout, jaké
vlastnosti komponenty by mély byt otevieny zménam. Teto krok mlze byt pomérné naro¢ny, protoze kazda
realna komponenta nabizi v podstaté nekone¢nou variabilitu. Musite vybrat pouze nejcastéji ménéné
parametry. MliZete pouzit kritéria, podle kterych byste tuto komponentu vybrali z tisténého katalogu
(tloustka, délka, materialy atd.)
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Specifi€nost versus Siroka pouzitelnost

Cilem je vytvofit komponentu, ktery je Siroce vyuZitelna a zaroven natolik specificka, Zze neméni identitu.
Napfiklad stavebni prvek by pravdépodobné nemél poskytovat takovou variabilitu, aby jej bylo mozné pouzit
jako plech i jako nosnik. Vyhodou specifickych komponent je to, Ze uchovavaji odkaz na svuj typ a mohou
byt proto zménény a zpracovany hromadné. Je nepravdépodobné, Ze budete provadét stejnou operaci
zaroven pro dvé formy, které se vzajemné lisi natolik, ze jiz nevykazuji Zzadnou podobnost. Ve skute¢nosti je
pouziti vyrazu rodina pro typ disponujici skupinou pfibuznych hodnot parametrii pomérné vhodné. Mély by
byt rodinou a pfi jakkoli zasadni Upravé parametrt by neméla vzniknout komponenta, ktera svym vzhledem
do dané rodiny nenalezela.

Vnitini versus vnéjsi vlastnosti

Pfedchozi text byl vénovan stanoveni vnitfnich vlastnosti komponent. Nyni stoji za to zvazit, jaké vnéjsi
vlastnosti je nezbytné definovat. Tyto vlastnosti specifikuji, kde a jak dana komponenta interaguje

s ostatnimi. Napfiklad prvek okna je uréen nejen viastnimi rozméry, ale také vySkou parapetu ve vztahu k
pocatku podlazi. Pro¢ by okno mélo uchovavat svou relativni vySku? Nema to zadny vliv na rozméry nebo
tvar okna. Muze se to hodit tehdy, kdyz budete chtit, aby prvky okna mély numericky ovladatelnou vysku,
kterou vyjadfite jako parametr. Pozdéji miizete automaticky nastavit vySky vSech oken stejného typu na
stejnou hodnotu, coZ ma vliv na jejich vyrovnani na kazdém podlaZzi. Stoji za zvazeni, zda by nebylo vhodné
vytvofit pro stavajici typ razné typy oken stejného tvaru, pokud vite, ze néktera okna budou umisténa v jiné
vysce. Vysku kazdého typu Ize poté kontrolovat centralné. V nékterych pfipadech muze byt takové omezeni
pfinosem.

Vnéjsi vlastnosti jsou definovany pfedevsim jako parametry prvku.

Stanoveni neménnych prvk

V poslednim pfipravném kroku pfed samotnym navrhem je tfeba urcit pevné vztahy mezi parametry, které
jste specifikovali. Které z nich souvisi s ostatnimi néjakym specifickym zplsobem? Nékteré pfipady vam
mohou pfipadat pfili§ zfejmé na to, aby je bylo nutné specifikovat, ale stroj nedisponuje ani Spetkou lidské
intuice a netusi, jaka podminka je pfijatelna. Vezméme skfiriku s kratkyma nohama. Co by se mohlo stét,
kdyby uzZivatel upravil celkovou vy3ku skFifiky? Mé&l by se cely tvar pfepocitat a nohy i t€lo se maji zvétsit,
nebo by vySka nohou méla zlstat stejna a zvétsit se ma pouze télo? Takové otazky by se mély v tomto
stadiu vyresit. Nelze je ignorovat, protozZe je-li komponenta upravena, musi z definice projevovat néjaké
chovani. Pokud jste na toto chovani pfedem nevyfesili, bude ndhodné a pravdépodobné i nechténé.

Slozitost

Poslednim hlediskem, které je tfeba pfi navrhu parametrickych rodin zohlednit, je Uroven slozitosti a
detailnosti. Je naprosto bézné vytvaret rodinu pomoci rodin dalSich, vnofenych. Mlzete dokonce vytvofrit
rodinu, ktera sestava pouze ze sité dalSich rodin. Takovy hierarchicky vztah umoznuje vytvofit vysoce
sloZité komponenty. V bé&zné komponenté Ize snadno specifikovat takovou sloZitost, Ze ji software nemusi
zvladnout. Nékdy je slozitost pomérné lakava, ale takové situaci se musite vyhnout. ProtoZe je navrhovani
BIM zaloZeno na myslence uceleného modelu budovy, Urover zobrazeni detaild se musi nékde zastavit.
Jinak vznikne model, ktery bude tak sloZity, Ze s nim nebudete moci pracovat. Jak Martin Fowler
poznamenal ve své knize o modelovani pro inzenyrstvi, .komplexnost je nepfitelem srozumitelnosti“ (UML
Distilled, 3. vydani, 2004).

Pokud navrhnete vlastni kliku dvefi a umistite ji do svého modelu jako vychozi pro ur€ity typ dvefi musi
software vytvofit a spravovat pro geometrii kliky ve vS§ech umisténich. V takové situaci je nejlepSim feSenim
modelovat kliku oddélené a vytvofit textovou poznamku nebo jednoduchy diagram s informaci, zZe ji dané
dvefe obsahuji, ale nezahrnovat ji k modelu dvefi. Lze ji také nahradit jednoduchym geometrickym
zastupcem v navrhu komponenty dvefi, napfiklad kvadrem. Kazdy geometricky prvek v aplikaci Revit
Architecture disponuje parametry viditelnosti, které urcuji, kde se geometrie zobrazuje. To umozriuje
realizovat kontrolu zaloZenou na typu pohledu (3D, plGdorys, boéni pohled) a Urovni zobrazeni detaild
(hrubé, stfedni, podrobné). Vasi kliku Ize zahrnout do rodiny dvefi a specifikovat, Zze se ma zobrazovat
napfiklad pouze v podrobnych pohledech.
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Druhy parametrt

Je dllezité pochopit rozsah a rozmanitost parametru, které mazete ke komponenté pfipojit. Kazdy parametr
ma druh, ktery omezuje hodnoty, jezZ muzZe nabyvat. NejcastéjSimi parametry jsou parametry rozmérové. Ty
pfedstavuji prosté linearni hodnoty. Plochy a objemy vznikaji jako vysledek nékolika jednorozmérnych
délek. DalSim druhem parametru, ktery mizete pouzivat, je material. Nemusi se jednat o parametr, na ktery
Ize aplikovat matematické operace, a presto to parametr maze byt. Dal§im uzite€nym parametrem je
boolovska hodnota. Boolovska hodnota mize byt bud ,pravda®, nebo ,nepravda®, ale nic jiného. Pouziva se
k modelovani nesouvislych variaci zaloZzenych na podmince. Pokud je uréita podminka spinéna, udélej
jednu véc; jinak udélej druhou. Jako pfiklad vezmé&me komponentu modelovanou jako rampu. Pokud jeji
naklon je pfilis vysoky, pak se stava schodistém.

V8echny pfedchozi Uvahy jsou pomérné obecné. Pouzivaji se pfi konstrukci parametrickych komponent, od
architektonickych stavebnich komponent po softwarové systémy. Skute€ny proces parametrického
modelovani je vSak ponékud konkrétnéjsi a specificky pro ur€itou oblast a jeho detaily zavisi nemalo na
softwaru, ve kterém je implementovan. Aplikace Revit Architecture pouziva zajimavy model, ktery
zpfistupriuje parametry prostfednictvim kot.

Chyby

Komplikovanost parametrického modelovani ma samoziejmé za nasledek, Ze nékteré chyby jsou tak jemné
a sloZité, Ze je Ize jen snadno najit €i napravit. Neopatrné experimentovani s parametrickymi nastroji
nepochybné povede k chybovym zpravam, Ze vazby nelze realizovat. Divodem je snadné zavedeni
konfliktnich vazeb prostfednictvim vztahu, které jsou za urcitych podminek v pofadku, ale za jinych nikoli.
Muzete napfiklad vytvorit trojuhelnik a navazat jeden thel a délku protilehlé strany.

Pokud se nyni pokusite zménit délku této strany, vazbu k uhlu jiz nebude mozné spinit. Program vam to
oznami.

Konflikt vazeb

Dokud neni spInéna neuskutec¢nitelna podminka, chybové hlaseni zalozené na konfliktu vazeb se
nezobrazi. Ale pfi oznameni jiz mdze pficina spocivat hluboko v zavislostech mezi jednotlivymi parametry.
Problém je také v tom, Ze nemuzete vedét, kdy dojde k dalSi chybé. Ale mlzete byt jisti, Ze se to stane
tehdy, kdyz to budete nejméné potfebovat. Navrhar proto musi vytvaret vztahy opatrné a rozvazné, aby
nedoslo ke konfliktu vazeb.

Existuje také pravdépodobnost, Ze nékteré hodnoty parametrli mohou vést k nerealizovatelnym geometriim.
Pokud byste ve dfive uvedeném pfikladu se stolem zadali vySSi nohu neZ celkovou vySku stolu, co by se
stalo? Pravdépodobné byste byli informovani, Ze je pozadovana nesmysina podminka a dostali byste
moznost zménit chybné hodnoty.

www.autodesk.cz/revitarchitecture 50



Informaéni modelovani budov v aplikaci Revit

Revit Architecture: Editor rodin

Souvislosti

Editor rodin je jako soukromé pracovisté oddélené od zbytku modelu pro praci na vlastnich komponentach.
Editoru rodin umoziiuje vytvofit a otestovat kousky navrhu, které budou umistény do modelu. Nastroj se
bézné pouziva pro opakovani prvkl s ur€itymi parametrickymi obménami. Nabytek, ktery neodpovida
vychozim typam dodanym s aplikaci Revit Architecture je dobry pfikladem projektu pro Editor rodin.

Editor rodin nabizi uzivatelim vyznamnéjsi nastroj, nez pouze klienta pro modifikaci pfedem vytvofenych
parametrd. Naucit se pracovat s Editorem rodin je prvnim krokem k porozuméni plnému potencialu
parametrického navrhovani. UZivatelé, ktefi povaZzuji aplikaci Revit Architecture za omezujici vzhledem

k nabizenym knihovnim prvkam, ¢asto Editor rodin neznaji.

Vlastnosti a pojmy aplikace Revit Architecture

Sestavovani rodin:
3D geometrické nastroje
Hmoty: Vysunuti, rotace, pfechod tazenim
Vybrani: Vysunuti, rotace, pfechod tazenim
Symbolické cary
Kontrola viditelnosti
Podle viastnosti viditelnosti
Podle viditeIné viastnosti
Podle podkategorie
Referen¢ni roviny a referencni ¢ary
Zarovnani podle vazeb, bez vazeb
Koty
Popisky (parametry)
Pevné uzamknuti (explicitni vazba)
Text a text modelu
Parametry
Typy
Vzorce s logikou ,jestlize, pak®
Implicitni parametry
Pojmenovani
Procesy a postupy vytvareni rodin
Editor rodin
Stand - alone
Z projektu
Sablony komponent rodin
Navrhovy proces
Sekvence: referencni Cary, koty>parametry, flexibilita, hmoty/vybrani, symbolické Cary
Nejprve kresba, pozdéji parametrizace
Uprava naértu a kéty
Pfizplsobeni modelu
Prace s rodinami
Nacteni a znovunacteni rodin
Uprava rodin umist&nych do projektu
Odstranéni rodin umisténych do projektu
Vytvoreni typl v rodiné
Vytvoreni typl v projektu
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Poznamky
Nejprve vzdy stanovte ramec nebo referenc¢ni roviny.
Zamknéte geometrii k referenénim rovinam.
Prifadte koty referenénim rovinam a nikoli geometrii.
Pfizplsobeni modelu. Po vytvofeni komponenty je tfeba modifikovat jeji parametry posouvat
referencnimi rovinami, abyste vidéli jeji reakci. Komponenta se ¢asto nechova oekavanym
zpusobem. Pokud se nechova podle predpokladu, musite pfidat nebo zménit dané parametrické
vztahy. Tento postup se nazyva ,pfizplsobeni modelu“ a jedna se o zakladni krok. Pfizplsobujte
v ranych fazich a pfizpusobujte ¢asto. Je to ta nejlepsi cesta, jak uchranit rodinu pfed konfliktem
vazeb.

Naméty k procviceni
Vytvofte vlastni pfidavek stény zaloZeny na nové definovaném typu profilu.
Vytvorte sadu parametrizovaného nabytku, v€etné zidli s podru¢kami i bez nich, stold a lavice.
variace jako typy.
Vytvotte rodinu z $ablony komponent. Vytvorte podobny objekt pomoci rodin na misté. Cim se 1i§i?
Pracovni sesit - Lekce 10 a 11.

Otazky
Co 3ablony rodiny komponent nabizeji? Jak se li8i?
Vysvétlete, pro¢ neexistuji Sablony stén nebo stfech.

Vyskytuji se v Sablonach polozky, kterym nerozumite? O jaké se jedna?

Porovnejte rodiny komponent zaloZenych na Sablonach a rodiny na misté a zjistéte, ¢im se lidi. Kdy
byste jednotlivé zpusoby upfednostnili?
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Lekce 11

Tato lekce popisuje pojem prenosu vazeb a poskytuje naméty pro praktické procvieni prace se
zarovnanim, zamykanim a vazbami v aplikaci Revit Architecture.

Teorie: Pfenos vazeb

Vidéli jsme, Ze parametrické navrhovani umoznuje udélit parametrdm objektt vazby. Nyni se podivame vice
do hloubky a budeme se vénovat vazbam, které je mozné vytvofit, a pfenosu téchto vazeb v modelu.

Platnost vazeb

Dobre definované objekty museji spifiovat uréité podminky. Napfiklad délka musi byt vétsi nebo rovna nule.
Tyto vazby jsou implicitnimi limity hodnot parametr( a nelze je explicitné specifikovat. Pokud jsou poruseny,
zobrazi se oznameni, ze posledni transakce selhala (definici transakci najdete v ¢asti vénované databazim),
a Uprava, ktery byla pfi€inou chybné podminky, je odmitnuta. Nemusi byt pravé snadné odhalit hlavni
priCinu selhani na zakladé platnosti, protoze

Upravy, které ovliviiuji zménu navrhu, mohou byt [evit Architecture 2008
od nasledného selhani znaéné vzdaleny. Projit [ & e bro pokocaven st aesonin v porc poe
cely strom zavislosti a nalézt vinika maze chuvili O
trvat. Bt P |
121080 Py

i gE
V pfikladu vpravo napfiklad dochazi ke i
generovani chyby, protoZe dvefe byly umistény (m
do stény, ktera je uzsi nez Sitfka dvefi. Chybova
zprava obsahuje tuto informaci: ,Prvky 800x1970 — T T
nic neofezavaji“. Systém nemuze vyfiznout dvefe Pio afraznerprv v rafické oknd o wbste v ot samu
ve Sténé, ktera je uzsi nez dvere samotné. e e e R e O e s e
Jedn3 se o o€ividné porudeni vazby, ktera se e
tyka platnosti. V tomto pfipadé je pfi€ina zfejma, | o, Stomo
ale Ize si snadno pFedstavit komplikované&jsi
pfipady, ve kterych je vcelku obtiZzZné navrh
vyladit. Klepnutim na pfikaz Storno vratite zpét pokus o zkraceni zdi.

, N,
Konstantni vazby ne/ S

Konstantni vazba je parametr s pfifazenou hodnotou, ktera se nemuze b
zménit. Aplikace Revit Architecture umoznuje snadno vytvorit takové \ S
vazby u két, at' uz linearnich nebo polomér(, a pfifadit jim konstantni h /
hodnotu.
V Editoru rodin je problémem konflikt vazeb, ktery mohou konstantni
vazby mohou vyvolat. A
Pokud program nedisponuje explicitnimi pravidly pro zménu hodnot
parametrd objektu, vSechny volné vlastnosti jsou konstantami. =
V pfikladu vpravo dochazi ke konfliktu vazeb nasledkem nuceného |
koétovani na dvou ze trech stran trojuhelniku (vSimnéte si modrych ikon
zamecku) a pokusem pfizpUsobit tfeti stranu. Je zfejmé, ze takova Vs wndues b g s
Uprava nemUze fungovat. Jedna z konstantnich vazeb by musela byt T -
narusena. V tomto pfipadé Ize problém opét snadno vyresit, ale :
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nastavenim vice vazeb, nez je absolutné nezbytné, je cestou k dalSim
potizim.

Nedostatecné vazby

Zaludnym proté&jSkem konfliktu vazeb jsou nedostatené
vazby. Software nikdy neohlasi chybu pochazejici

z nedostateCnych vazeb, jak se tedy miizete o takové chybé
dozvédét? Nedostatecné vazby se projevi v pfipadé, kdyz
zménite navrh a souasné dalSi ¢ast navrhu se zméni
nezadoucim zplsobem nebo se nezméni vabec. Vazby
predstavuiji jeden z nejsilnéjSich nastroji parametrického
navrhovani, ktery umoznuje kontrolovat chovani navrhu pfi
zméneé. Pokud se néco zméni v rozporu s vasim o¢ekavanim,
je potfeba vytvofit odpovidajici vazbu, ktery takovou zménu
znemozni. V8echny tfi spodni navrhy vpravo jsou napfiklad ¥
upravenymi verzemi vrchniho navrhu, ve kterém byla prava ' =

sténa pfesunuta déle doprava. Rozdily jsou tvofeny vazbami. . "
Na tfetim obrazku je $itka pravé mistnosti uréena vazbou. ’ 7500 i
Dole je vazbou limitovana vzdalenost mezi pravymi st&nami '
obou mistnosti. Ale pokud druhy navrh odshora neni tim, co 'z y

zamyslite, vas navrh ma nedostateéné vazby ve vztahu
k zamyslené zméné.

Prenos vazeb

V téchto pfipadech je evidentni, ze vazby vyvolavaji zmény, které se dale Sifi. Platnost jedné vazby si m{ize
vynutit zménu ve zcela jiné ¢asti navrhu. Posloupnost zmén, kterou muze jedina zména vyvolat, nemusi byt
snadno predvidatelna, a to zejména v pfipadé, Zze vazby jsou v misté jinych ¢asti navrhu.

Vazby s vazanymi vlastnostmi

Véazané vlastnosti jsou navzajem spojené. Pokud jedna ziska novou hodnotu, druha také. Mdzeme to
vyjadfit matematicky jako A = B + (konstanta). Jedna se o bé&Zny a uZite€ny vztah. Lze jej snadno pfevratit,
tzn. kdyZ se zméni jeden parametr, zméni se i druhy, bez ohledu na to, v jakém sméru je tento vztah
realizovan. Parametr mlze zaviset i na dvou ¢&i vice dalSich parametrech. Napfiklad A = B + C. Pokud vS§ak
toto plati, ztracite reverzibilitu celého vztahu. Je zfejmé, jaké dusledky by méla zména B nebo C
(pfepocitani A). Ale jaky vysledek by méla zména A?

Muzete ménit pouze B, pouze C, nebo B a C soucasné?

Na to neexistuje spravna odpovéd.

Smérovost

Znamena to, Ze vztah jako A = B + C obsahuje smérovost. B a C fidi A. A se miUzZe zménit a v zavislosti na
tom, co B a C graficky reprezentuji, muze existovat konvence, ktera pomUlze popsat, co pro jednotlivé z nich
bude znamenat zména jejich souctu. Pokud B a C predstavuji dvé délky desky, které dohromady tvofi
délku A, mozna ma smysl zménit B a C pfi zmé&né A a zachovat pfitom pomér mezi B a C. To je dobfe
feSitelny problém pomoci vazeb.

Pfikazy parametrickych vazeb jsou vysledkem velkého usili v po&itaCové védé, ktery spada pod nékolik
nazvu, veetné feSeni omezeni (vazeb) a deklarativniho programovani.

Deklarativni programovani

Umisténi vazeb do parametrického navrhu je zplisob deklarativnhiho programovani. Deklarativni
programovani ziskalo své jméno tim, ze v8echny pfikazy v deklarativnich jazycich jsou pfikazy neménnych
skuteCnosti (napfiklad A = B + C). Jazyk je zodpovédny za nalezeni mnoziny feSeni, které vyhovuje vSem
specifikovanym vazbam. Pokud napfiklad A pfifadite hodnotu 6 a zeptate se na hodnotu C, muzete jen
doufat, Ze deklarativni systém je natolik dobry, aby naSel feSeni C = 6 — B, které vam sice neposkytuje
hodnotu pro C, ale alespori dava pfedstavu, jaky vzajemny vztah ur&itd hodnota A implicitné urcuje. Bylo
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dokazano, ze v ramci deklarativni programovani lze vytvofit jakykoli algoritmus, ktery je mozné
naprogramovat na pocitaci, ale celou fadu algoritmt by bylo obtizné timto zplsobem napsat. Dukaz, Ze je
néco mozné, zase tak moc neznamena.

Reseni vazeb

Akce, kterou program ¢ini, aby splnil vSechny uZivatelem specifikované vazby, se nazyva feSeni vazeb (i
feSeni omezeni) a jedna se o slozitou zalezitost. Ve skute€nosti je téméf nemozné udélat to zcela perfektné.
Mame-li dostateéné sloZitou sadu vazeb, Ize pravdépodobné provadét upravy, které jsou technicky
realizovatelné, ale software je nem(ize najit. Vpravo je uveden maly pfiklad. Pro pozadovanou Upravu
existuje jednoduché feseni, ale software jej nenajde. To neni pro aplikaci Revit Architecture zadna ostuda.
Obecné feSené geometrickych vazeb predstavuje obrovsky problém a aplikace Revit Architecture tuto roli
Casto skvéle plini.

Implicitni vazby

Aplikace Revit Architecture umoZiuje nastavit celou Fadu implicitnich vazeb

zalozenych na odhadu zaméru navrhu, ¢imz navrharim zjednoduSuje Zivot. Kdyz

nakreslite sténu, kterd se na konci styka s dalSi sténou, aplikace Revit Architecture

nastavi rohovou vazbu. Na obrazku vpravo se na spodnim obrazku zménila pouze

jedina véc, spodni sténa se pfesunula. DalSi sténa se automaticky roztahla, aby /

zachovala rohovou vazbu. Jedna se o implicitni vazbu, protoZe nebyla nikdy zadana rr—
ruéné. Implicitni vazby se kontroluji hife nez explicitni, nebot nejsou zobrazeny pro

Upravy. R e e

Cyklické zavislosti

Je mozné snadno vytvofit vazby, které nelze splinit, protoze jsou cyklické. Pfedpokladejme napfiklad, ze
vazbu ,x“ polozime rovnou ,y + 1“. Nyni vazbu ,y“ poloZime rovnou ,x + 1“. Tuto vazbu nelze uznat, protoZe
definice je cyklicka. Hodnota y zavisi na x a hodnoty x zavisi na y. Takovy systém nema zadné feSeni.
Pokud jsou konstanty aplikovany neopatrné, mize takova situace pfi parametrickém modelovani snadno
vzniknout.
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Revit Architecture: Zarovnavani, zamykani a vazby

Souvislosti

Vidéli jsme, Ze teoretickym zakladem parametrickych vztah( je stanoveni neménnych podminek. Aplikace
Revit Architecture nabizi prostfedky pro definovani neménnych vazeb pro kéty a zarovnani komponent
pomoci viditeIného systému zamka. VSechny kéty, at uz linearni &i radialni, zobrazuji otevreny visaci
zamek, ktery Ize klepnutim zamknout. Po zamknuti aplikace Revit Architecture déla maximum proto, aby
danou kétu zachovala. Pokud se pokusite provést upravu, ktera naruSuje dfive vynucenou vazbu, aplikace
Revit Architecture zobrazi varovani a odmitne ji umoznit, dokud neni dana vazba odstranéna.

Nedostate¢nost vazeb vede k modeliim, které umoznuiji pFilis rozsahlé variace a nereaguji na zmény
inteligentné. Modely s konflikinimi vazbami jsou nestabilni a generuji chybova hlaseni pfi kazdé Upravé.

V praxi najdete rozumny stfed, ktery vdm umozni vytvaret dostateéné modely budov, které Ize pfizpUlsobit a
budou na zmény reagovat rozumné.

Vlastnosti a pojmy aplikace Revit Architecture

Koty
Zamykani kot
Ekvivalentnost kot
Odstranéni vazeb
Zarovnani
Uzamceni zarovnavani
Uhlové vazby
Retézce prenosu
Editor rodin
Slaba reference
Silna reference

Poznamky

Editor rodin nékdy nemU(ze nalézt feSeni parametrické variace. V takovém pFipadé musite parametry
zménit nebo zkusit jinou variaci.

Zamek se zobrazi ihned po pouZiti nastroje pro zarovnani. Zamek zmizi hned poté, co je provedena
dalSi akce.

Vnitfni zamky:

o Vnitfni vazby maji mnoho prvku (instanci). Pokud nacrtnete ¢aru vedle referenéni ¢ary,
zobrazi se automaticky zamek, ktery umoznuje zamknout nacrt k referenéni roviné.

o0 Pokud pouzijete nastroj vybér (na rozdil od nastroje pro kresleni), kdyz vytvarite symbolické
¢ary, zobrazi se zamek.

Naméty k procviceni

Vytvoite automat pro pfenos vazeb v navrhu. Provedte zmé&nu na vstupni strané a sledujte, jak se
zmény §ifi. Co se stane, kdy zménite ,vystupni“ stranu? Muze aplikace Revit Architecture vyresit
inverzni problém? M{izete pfepracovat automat pro prenos tak, aby umozrnioval zménit vystupni
stranu?

Navrhnéte malou budovu, ktera méni uhel prosklené stfechy podle uhlu dopadajicich slune¢nich
paprskl. Nevadi, zZe v této fazi neexistuje model pohybu slunce po obloze?
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Vytvorte novou rodinu ,Objem* a pfidejte dalSi dvé referenéni roviny. Vytvorte objem pomoci tazeni.
Kdyz provadite nacrt ¢ar, umistéte je na referen¢ni roviny, ale nezamykejte je. Pfidejte parametry kot
a dokoncete nacrt. PfizpUsobte rodinu. Jsou potfeba zamky? Svou odpovéd zdlvodnéte.

Pracovni seSit - Lekce 10 a 11.
Otazky

Jaky druh vztaht je mozné vyjadfit pomoci vazeb, které aplikace Revit Architecture nabizi? Jaké
nelze?

Uvedené poznamky zminuji dva rlizné druhy vazeb, které se zobrazuji automaticky, kdyz pfidavate
¢ary v rezimu nacrtu. Aplikace Revit Architecture pfedpoklada, ze akce bude pravdépodobné
vyzadovat vazby, ale neocekava, ze jsou tyto podminky zaméené. Jaké dalSi akce se projevi
podobné?

Kdyz nakreslite ¢tyfi stény a pridate stfechu v pldorysu, stfecha se ve vychozim nastaveni na stény
navaze. V takovém pfipadé aplikace Revit Architecture pfedpoklada, Ze se jedna o vztah zalozeny na
vazbé. Muzete tento vztah zrusit? Jak? Vyjmenujte nékolik dal$ich vztahu, o kterych aplikace Revit
Architecture pfedpoklada, Ze jsou zaloZzeny na vazbé (jinak feCeno: u kterych se nezobrazuje zadmek,
ale vazba je u nich automaticka)?
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Lekce 12

Tato lekce predstavuje pojem provazanosti a poskytne naméty pro praktické procviceni prace s pozemkem
v aplikaci Revit Architecture.

Teorie: Provazanosti

Provazanosti souviseji jak s ustavenim pevnych referenci, tak i s oddalenou specifikaci. Navrh postupné
ziskava konkrétnéjsi podobu diky prvkam jako je terén, rozpocet a Upravou navrhu s ohledem na
proveditelnost. V8echny sou€asné sméfuji k findlnimu navrhu, je vSak uziteéné je do procesu navrhu
zapojovat postupné, ve vami zvoleném pofadi.

Napfiklad pozemek...

Vezméme pro priklad stavebni pozemek s urCitym terénem. Ten muze byt nékdy okolnosti, ktera musi byt
pritomna od samého pocatku, jindy miizete s prostorem experimentovat zcela mimo konkrétni kontext.
Navrharské nastroje musi byt dostatecné flexibilni, aby vam umozhovaly pfidavat a ménit terén nezavisle na
ostatnich zalezitostech. Modelovani terénu by nemélo vyuzivat pfesné tutéz sadu nastroju jako modelovani
budovy, ale oba typy modelovani by mély byt provazané parametrickymi vztahy.

Budova reaguje na pozemek

Existuje bezpoget zplsobu, jak miZze navrh budovy reagovat na pozemek a jeho terén. Urovné podlazi Ize
napf. umistovat podle topografie nebo okolnich budov. S parametry pozemku (zakladové poméry, tvar
terénu atd...) Uzce souvisi vybér konstrukéniho systému. Vzhledem k tomuto mize byt model budovy
parametrizovan pozemkem.

Pozemek reaguje na budovu

Také je pravda ze budova pozemek vzdy néjak pozméni. Hrubé terénni Gpravy a vykopové prace tvar
terénu znacné pozméni, a proto je ve vétsiné pfipadl potfeba dokon&ovacich Uprav v podobé formovani
zelenych ploch, vytvoreni pfistupovych cest nebo parkovacich mist. Tvar terénu a objektt v ném
zakomponovaném ve vétsiné pfipadu ovliviiuji svételné podminky pfilehlych budov. Viiv pozemku a terénu
na budovu tedy neni jednostranny.

Posloupnost a smér navrhu; parametricky navrh

Parametrické navrhovani je vynikajicim nastrojem pro zachyceni v8ech provazanosti jednotlivych &asti
navrhu a také pro konkretizaci jejich posloupnosti. To znamen4, jestlize je pozemek hybnou silou tvaru
budovy, je smysluplné nejprve vymodelovat pozemek a pak jeho parametrické vztahy zanést do navrhu
budovy.

V tomto pfipadé pozemek uréuje tvar budovy, ale navrh budovy nedava pozemku zadnou zpétnou vazbu.
Takova zpétna vazba ale neni v zasadé na Skodu. Do jisté miry existuje v kazdém vztahu skute€ného svéta,
ale modelovat ji v softwaru je ponékud slozité. VétSina parametrickych navrhu je vytvarena tak, ze je vedena
jednim smérem. Vzajemny vliv se modeluje mnohem obtiznéji a vyzaduje simultanni obousmeérny prenos
vazeb.

Konflikt zajmu

Kromé neurcitosti vzajemného ovliviiovani se setkavame jesté s jinou vyzvou, kterou je konflikt zajma.
Problémy navrhovani v realném svété jsou natolik sloZité, Ze se simultannim konfliktem vazeb musime také
zabyvat. Ulohou architekta samozfejmé je stanovit priority t&chto vazeb a kazdou co nejlépe vyFesit
odpovidajicim zplsobem.

Mékké vazby
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Tento kompromis umoziiuje fakt, Ze vétSina vazeb v realném svété jsou tzv. mékké vazby. Mohou mit
jasnou podobu (,,PFijd ve 12.00”), existuje vSak Skala sankci v pfipadé jejich nedodrzeni. (Je rozdil, jestlize
prijdete ve 12.05 nebo v 13.30.) Dokonce projektovy rozpocet je tfeba povazovat za ponékud ,,mékky”.
Kdyby vzdy byly podminky pfisné dodrzeny, fada budov by byla bez stfechy.

Vyjadreni

Aplikace pro parametrické navrhovani obvykle tento druh mékkych vazeb nepodporuiji. Jejich vyjadieni tak,
aby byly srozumitelné pocitaci, je velmi naro€nym ukolem (,,uhel by se mél blizit 90 stupfittim"). Navic i kdyz
se zadairi tyto vazby zadefinovat tak, aby byly pocitaci srozumitelné, je jejich feSeni velice slozité, zviast

v realném Case.

Pozor na optimalizaci

Pro takovyto systém mékkych vazeb jiz byla navrzena urcita feSeni, jako napf. tzv. ,fuzzy logika“ (neurcita
logika). Problém jejich pouzitelnosti v architektufe vSak spociva v tom, Ze prostor pro navrh je pfilis veliky a
amorfni, aby algoritmickou optimalizaci podporoval. Na tomto kolbisti neni dosud Clovéku pocitacova
inteligence rovnym konkurentem. A kazdy, kdo se bude snazit vam prodat automatickou ,,optimalizaci”
navrhu, by vdm mél byt podezfely.

Navrat ¢lovéka

Tim neni minéno, Ze mékkeé vazby nemaji v pocitaovém navrhovani své misto, nybrz, Ze jejich uloha v
praxi je nutné spiSe analyticka nez generativni. Mate-li danu skupinu mékkych vazeb, muzete posoudit
kazdou projektovou studii v s ohledem napf. na energetickou naroénost budovy nebo naklady na vystavbu.
Zlstava zde nicméné fada faktori—napfiklad ,pocitova“ kvalita prostoru—které zadna vypocetni kritéria
nefunguji. Tento druh posouzeni ztstava na ¢lovéku.
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Revit Architecture: Pozemek

Souvislosti

Mistem, kde zaCneme Fesit vzdjemné zavislé vztahy, je samoziejmé pozemek, ktery je dany jako v8echny
ostatni vazby v projektu. Aplikace Revit Architecture poskytuje Uplnou sadu nastroju pro pozemky, které se
zasadné liSi od nastroji pro navrh budovy. Vytvofeny pozemek je objekt modelu a Ize ho vyuzit jako impuls
pro navrh budovy.

Vlastnosti a pojmy aplikace Revit Architecture

Povrch terénu
Importovany
Nakresleny
Body s Z soufadnici
Vlastnosti
Vrstevnice a popisky
Rozdélit/spojit povrch
Srovnat povrch
Hranice pozemku
Deska
Komponenty pozemku
Parkovani
Srovnat povrch
Stromy a rostliny
Import a Export vykresovych soubord formatu AutoCAD®
Odkazovani jednoho souboru aplikace Revit Architecture na jiny

Nameéty k procviceni

Navrhnéte mensi budovu, jejiz podlaZi jsou provazana s podminkami pozemku. Pak zménte
pozemek.

Vybranim &tyf bodl vytvorte povrch. Nastavte vysku bodu a pfidejte je do vykresu. Nastavte vySku na
hodnoty mimo vrstevnicovy interval a pfidejte vice bodl. Jaky vztah je mezi body a €arami vrstevnic?

Vyberte si nékolik bodl a vymazte je. Jak zareagoval povrch terénu?
V pudorysném pohledu pozemku umistéte na povrch terénu strom. Strom v pohledu presurite.
Vedte pozemkem fez s pohledem na strom. Zobrazte vedle sebe pohled fezu a pidorysny pohled.
Strom presurite. Zistava strom spojeny s povrchem terénu ve vS8ech pohledech? Dokazete strom z
povrchu terénu odstranit?

Otazky
Jak se nastroje pro pozemek liSi od 3D nastroji CADu?

Pro¢€ je hranice pozemku objektem a ne jen ¢arovou kresbou?

Kdy byste volili spiSe rozdéleni povrchu terénu a ne vytvoreni podoblasti?

www.autodesk.cz/revitarchitecture 60



Informaéni modelovani budov v aplikaci Revit

Lekce 13

Tato lekce popisuje pojeti jedine¢nych a pfizpusobenych tvar(i a poskytuje naméty pro praktické procviéeni
prace s rodinami na misté v aplikaci Revit Architecture.

Teorie: Jedinec¢ny tvar

Pouziti vazeb

Informacni modelovani budov se miize stat nechténym postupem. Véci totiz musi probihat v jistém porfadi a
musi odpovidat tomu, co software podporuje. Co se stane, kdyz budete chtit pfidat geometrii (napfiklad
jednoduchou sténu s prafezem ve tvaru klinu), kterou program nativné nepodporuje? Software musi
disponovat mechanismem pro praci mimo zabudované definice, jinak se stane pfili$ restriktivnim. Zakladni
idea je zhruba takova, ze kdyz navrh pfesahne odbornou zplsobilost programu, uzite€nost programu by se
meéla sniZzovat postupné a nemélo by to byt tak, Ze se program nebude schopen vibec zabyvat podminkami,
které jeho autofi neoCekavaiji.

Typy bez kontextu

Jak jiz bylo dfive fe€eno, nejvhodné&jSim nastrojem jak rozSifovat moznosti BIM je mozZnost vytvaret vlastni
parametrické komponenty, rodiny. Tento postup by mél byt rezervovan pouze pro pfipady, ve kterych ma byt
jedna komponenta nebo jeji parametrické variace vicekrat v navrhu ¢i navrzich pouzity. Jejich umisténi

v ramci projektu neni dopfedu znamo, coz omezuje mnozstvi kontextovych informaci, na které typ miize
reagovat. Pfedpokladejme, Ze se v projektu vyskytuje napfiklad jedna geometricky sloZita sténa, ktera se
automaticky pfizplsobi jakémukoliv tvaru horizontalni konstrukce nad ni. Nastroje pro vytvareni stén

v aplikaci Revit Architecture takovou sténu nenabizeji. Zobecnéni tohoto pfipadu pfedstavuje mnohem vice
prace nez jednoduché vymodelovani konkrétniho prvku pfimo na misté.

Vlastni typy v kontextu

Aplikace Revit Architecture nastésti umozniuje pouzit nastroje pro tvorbu komponent pfimo v navrhu,
pfiCemz pouziva stavajici objekty jako reference. Tato metoda se nazyva rodina na misté. Tuto metodu je
tfeba pouzivat opatrné&, podobné jako kresleni v pohledech. Jednak potlacuje veSkerou navrhovou
inteligenci systému, a také s takovymi objekty pracuje nesmirn& pomalu. P¥ili§ rozsahlé pouZiti této metody
muZze vést k téZkopadnym modelim, které ve srovnani s modely CAD nenabizeji zadnou vyhodu.

Kdy pouzivat rodiny na misté

Nékdy je obtizné rozpoznat, kdy je rodina na misté nezbytna. Obecné je lepsi se jim co nejvice vyhybat,
nebot maiji negativni vliv na celou fadu cennych aspektt informaéniho navrhovani budov (BIM). Jedna se o
parametrické objekty, které vdak nemaji Zadnou identitu kromé vlastni ad-hoc parametrizace, s niz ovliviuji
navrh. Pouzivejte je pouze tehdy, je-li viastni prace natolik specificka, Zze Zzadnou ze standardnich soucasti
Revitu nelze pouzit. Zvazte rizné parametrizace jednotlivych aspektl rodiny, abyste ziskali jistotu, Ze Zadna
Z nich opravdu nem(ize byt obecnou parametrizovanou komponentou. Pokud se presvédcite o tom, ze vase
potfeby jsou opravdu zcela jedine¢né, je €as vyuzit rodinu na misté.

Hledisko navrhu

Pfi vytvareni vlastni rodiny na misté musite definovat, jak se rodina bude v jednotlivych pohledech
zobrazovat. Nebo muzete vytvofit 3D geometrii rodiny na misté a nechat aplikaci Revit Architecture
rozhodnout, jak se bude zobrazovat ve vSech pohledech. Obnasi to neméné prace nez konstrukce
obecného vlastniho typu. Rodina na misté by se méla alespon trochu lidit od kazdé pfedstavitelné zmény
kontextu. Postup pfizplsobeni modelu, ktery jste se naucili pfi vytvafeni vlastnich komponent, je tfeba
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provést i zde, pokud jste vytvorili vazby mezi rodinou na misté a geometrii, kterou rodina na misté
neobsahuje. Budete pfitom muset experimentovat se zménami kontextu, abyste zjistili odezvu komponent
na misté.

Rodiny na misté versus kresleni a detaily

Rodiny na misté poskytuji vychodisko pro pfipad, Ze program nepodporuje poZadovany tvar. V pfipadé, Ze
se tvar v urcitém pohledu jednodu$e nezobrazuje poZzadovanym zplsobem, jsou k dispozici snadnéjsi
moznosti. Tyto mozZnosti jsou popsany v lekci 14.

Rodiny na misté versus rodiny obecnych komponent modelu

Aplikace Revit Architecture nabizi rodinu komponentu s obecnymi Sablonami modelu. Tyto Sablony
umoznuji vytvaret jednorazové navrhy a souc¢asné zachovavaji schopnost pracovat s typy v ramci rodiny.
Rodina na misté se liSi v tom, Ze k témto typlim nema pfistup. Pfi vytvareni geometrie vS§ak mate stale
pristup k celému modelu budovy, ktery tak pfi tvorbé geometrie mlzete vyuzivat jako referenci.

Revit Architecture: Rodiny na misté

Souvislosti

Editor rodin vytvafi pracovni prostor, ktery je oddéleny od kontextu modelu a v némz Ize pracovat na
vlastnich parametrizovanych komponentach. Rodiny na misté jsou podobné, liSi se v tom, Ze pracovnim
prostorem je samotny model. VSechny nastroje Editoru rodin jsou k dispozici, ale Ize je pouzivat v pfimé
referenci k zakladnim prvkim modelu, coz pfinasi znackou geometrickou flexibilitu. Tento postup se zcela
liSi od vytvareni nového obecného typu komponenty.

Rodiny na misté Ize v jednom modelu pouzit vicekrat. V pFipadé potfeby je muzZete zkopirovat a vlozit do
jiného projektu. Mély by byt povazovany za jednordzové a postradaji jednu ze dvou hlavnich vyhod
parametrického navrhovani. Zachovavaji si schopnost pfizplisobit se a parametricky reagovat se zbytkem
modelu, ale ztraceji obecnou schopnost opakovaného pouziti. (Pro rodiny na misté nelze definovat typy.) To
vSak muze byt docela pfihodné. V urcité situaci muzete potfebovat zvlastni geometrii. Pokud takova situace
nastane, rodiny na misté jsou vhodnym feSenim.

Vlastnosti a pojmy aplikace Revit Architecture

Vytvareni rodin na misté

Parametrizace

Kontrolni pohled

Uprava geometrie

Rodiny na misté a jejich interakce s modelem
Vkladani

Poznamky

Rodina na misté je rodina vytvoifend v kontextu aktualniho projektu. Rodina existuje pouze v tomto
projektu a nelze ji nacist do jinych projektd, ale je mozné ji zkopirovat a do jinych projektd viozit.
Vytvafite-li rodinu na misté, vytvafite komponenty, které jsou pro projekt jedineéné, nebo
komponenty, které odkazuji na geometrii v projektu. Pokud napfiklad potfebujete vytvofit recepéni
prepazku, ktera se musi vejit mezi stény v mistnosti, mohli byste ji vytvofit jako rodinu nabytku na
misté. Pokud se plvodni navrh zméni, rodinu na misté mizete odpovidajicim zplisobem upravit.
Jinak mlzete vytvofit vazbu mezi geometrii rodiny na misté, kdyz ji vytvofite, a pfislusnymi dvéma
sténami.

Kdyz upravujete rodinu na misté v projektu, zvolte nejprve celou rodinu a poté klepnéte na pfikaz pro
upravu rodiny. Dostanete se tak do Editoru rodin. Pro naslednou Upravu jednotlivych prvki rodiny na
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misté vyberte prvek a klepnéte na pfikaz pro Upravu nacrtu. Nyni se nachazite v rezimu nacrtu a
muzete prvek upravit.
Naméty k procviceni
Vytvofte sténu s profilem ve tvaru klinu.

Vytvorte valcovou stfechu s pudorysem ve tvaru L.

Integrujte obé tyto rodiny do navrhu tak, aby se rodina na misté zménila pokazdé, kdy se zméni
navrh.

Vytvorte rodinu na misté, které zasahuje do geometrie navrhu. Jaké nastroje aplikace Revit
Architecture pouziva pro feSeni takového geometrického konfliktu?

Vytvofte rodinu na misté, ktera ma vazbu s prvky modelu budovy. Existuji podminky, které Ize
simulovat pouze rodinou na misté, ale které nemuzete vytvofit prostfednictvim rodiny ,Obecny
model“?

Otazky
Parametrizace rodin na misté ma jiny Géel nez parametrizace externich rodin. Pro¢? Cim se li§i?
Jaké parametry jsou pro jednotlivé parametrizace vhodné?

(To Ize vyjadrit také otazkou: ,Komu tato komponenta slouzi?®)

Vytvorte rlizné kategorie rodin na misté (sténu, stfechu atd.). Jak se jejich chovani li§i od nativnich
prvkl téchto objekt(?
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Lekce 14

Tato lekce se vénuje pojmu detail a da vam k dispozici naméty pro praktické procvi¢eni kresleni a ¢arové
kresby v aplikaci Revit Architecture.

Teorie: Detail.

Hranice modelovani

Predstava pIné specifikovaného modelu budovy je sice nadmiru lakava, detaily komponent modelu budovy
vSak musi mit urgité hranice. Reknéme, Ze umistite dvefe a ty pravdépodobné& budou mit panty. Zobrazeni
téchto pantl i jinde nez v detailu sestavy nejenze neni informativni, ale navic negativné ovliviiuje vykon
programu. Specifikace pfFili§ mnoha detailt u opakujicich se komponent je zaru€eny zpUsob, jak velky model
zpomalit tak, ze bude nepouzitelny. Nékteré Spickové softwarové systémy nicméné tuto Uroven podrobnosti
jiz zvladaji pomoci nebyvale slozitych algoritm(, které z obrovskych datovych sad v realném ¢ase
automaticky filtruji informace relevantni pro aktualni pohled.

Aplikace Revit Architecture ma ¢astecné tuto schopnost, nebot dokaze specifikovat miru podrobnosti
pohledu a zaroven filtrovat, co se zobrazi. Nedokaze si ale poradit s takovymi druhy datovych sad, jaké se
pouzivaji k uplné specifikaci objektl jako je napf. letadlo, které snadno dosahnou az desitek gigabytu.

Uroven zobrazeni detailt

Aplikace Revit Architecture tedy neni vhodna pro konstruovani letadel, coz neni pfekvapivé ani v podstaté
nijak limitujici. Nuti to vSak uZivatele rozhodovat o mife podrobnosti vhodné pro dany model. Hruby, ale
dobfe uspofadany model Ize snadno podrobnéji rozpracovat dalSim upfesnénim komponent. Je zpravidla
dobré zacinat ,,nahrubo* tak, je popsano v lekci Oddaleni specifikace.

Nahrada grafickymi 2D prvky

Alternativou velmi podrobné specifikace komponent uplného modelu je dodat podrobnosti jako &isté grafické
prvky pfimo do pohledu. M(zete se zeptat: ,A neprotifeci to vdem principm, diky nimz je navrhovani
pomoci BIM tak efektivni? Jak toto pfekresleni zlistane ve shodé se zménami modelu?* Jednoduse
nezustane. Pravé proto bychom toto rozliseni detaild méli provadét jen stfidmé; jen jednou v
reprezentativnim detailnim pohledu a pak v pozdni fazi vyvoje navrhu. Je dobré drzet se jednoho rozdilu, a
sice, Ze v pribéhu pozmérnovani modelu se takovéto kresleni provadi na pohled spiSe nez do pohledu.
Zmény v zékladnim modelu se pfes pohled dostavaji zpét do databaze. | kdyZ se kresleni v databazi
skute¢né uklada, je uloZeno jen jako hruby popis geometrie. Kresleni se nezobrazuje ve vykazech a nelze
ho vidét v Zadném pohledu kromé& toho, na kterém bylo vytvofeno. Pfedstavme si podrobné rozpracovani
jako graffiti s ur€itym sdélenim, které nékdo.sprejem nastfikal na okno s vyhledem na model budovy.

Z pohledu detailu Ize zaroven odkazovat na jednotlivé ,,statické" pohledy. Standardni detail muze existovat
v pohledu, kde nikdy nebude pfitomna zadna ¢ast ,,modelu®.

Zpét ke CADu?

Nastroje dostupné pro kresleni pfimo na pohled jsou ze v§ech nastrojl aplikace Revit Architecture CADu
nejvice podobné. Je to z toho duvodu, ze kdyZ se rozhodnete kreslit na pohled opoustite vSechny vyhody
BIM a pro stejné operace muzete potom pouzit i klasicky CAD software. Tyto nastroje se svou
sofistikovanosti nejvice blizi obdobnym nastrojim CADu, coZ je zamérné a velmi smysluplné. Casto je lepsi
urCity i pfes obtiZze vymodelovat, nez se vzdat a uchylit se ke kresleni, i kdyZ v pfipadé&, kdy vysledky maji
byt zobrazeny jen v jednom pohledu, mlze byt efektivnéjsi kresleni.
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Uprava automatického vykreslovani v zobrazeni

Jinou situaci, kdy je nutné kreslit, je, kdyZ vychozi programové zobrazeni komponent ve vybraném pohledu
neodpovida tomu, co byste radi vidéli. Pficinou mize nékdy byt jednoduse jen tloustka ¢ar a v tom pfipadé
poskytne aplikace specialni nastroje, které vam pomohou. Muze to také byt diisledek nezvyklého stavu, kdy
graficky engine aplikace Revit Architecture nedokaze pozadovanou grafiku automaticky vykreslit. Mozna se
také, napf. z dlivodd evidence, rozhodnete zobrazit obrys komponenty i z jiného pohledu, nez ktery se

v tomto pohledu bude bézné zobrazovat.

Pokud aplikace Revit Architecture neustale kresli komponenty jinak, nez chcete, méli byste vénovat néjaky

¢as upravé definice komponenty jako takové (styl objektu). Provedeni takové zmény je systematictéjSi. Tim
se prenese do vSech pohledu.
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Revit Architecture: Kresleni a ¢arova kresba

Souvislosti

Jestlize rodiny na misté predstavuji ¢astecné uvolnéni z nastavenych ,,mantineld” navrhovani BIM, pak
kresleni a ¢arova kresba (s vyjimkou komponent detaill) tyto ,,mantinely” opoustéji docela. To je opét
minéno jako vystraha. Tyto nastroje je nékdy velmi vhodné pouZit. Pfipravte se ale na to, Ze s tim, jak se
vazba pohledd na model bude stale vice rozvolfiovat, znovu se vratite k neustalému provéfovani spravnosti
jednotlivych pohledu.

Vlastnosti a pojmy aplikace Revit Architecture

Vytvoreni pohledu detailu

Nastroje pro praci s detaily

Trasovani detailt z pohled( detaill

Komponenty detailu

Carova kresba

Pfepracovani detailt

Poznamky
Pouzivejte kreslicich pohledu stfidmé. Geometrie v nich vytvofena neni sou¢asti modelu budovy.
Nastroje pro kresleni se podobaji nastrojam CADu, ale jsou zaloZzené na parametrickém zakladé.
V nékterych pfipadech nemusi byt tak efektivni jako nastroje aplikace AutoCAD. Nicméné vzhledem
ke svému parametrickému charakteru standardni nastroje CADu v mnohém predci.
Mezi zobrazenimi detail( existuji dva hlavni rozdily. Nastroje pro fez nebo pohled detailu vytvori
novy pohled, ktery zobrazi model budovy. Pohled schémal/kresba model budovy nezobrazuje. Jde
Cisté o prostor pro 2D &arovou kresbu a komponenty detailu.

Naméty k procviceni

dotvoreni detaild.

V projektu vytvorte pohled schémal/kresba. Z knihovny rodiny nac¢téte nékolik komponent detailu.
Z téchto komponent vytvorte detail.

Pracovni sesit — Lekce 14.
Otazky
Kdy jste podle vliastnich zkuSenosti tyto nastroje nejvice potfebovali?

Rada nastroj pro komponenty detailu pouziva parametry. Podobné jako u police postavené
v pfedchozim cvi€eni, jak tyto parametry Fidi délku, Sifku a hloubku komponent detailniho objektu?

Jak se tyto parametry v rodiné komponenty detailu liSi od parametrd rodiny komponent modelu
budovy?
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Lekce 15

Tato lekce predstavi pojem sekvence a umozni vam procvicit si, jak v aplikaci Revit Architecture navrhovat,
jako byste stavéli.

Teorie: Sekvence

Posloupnost stavebnich praci neboli sekvence je pevné dana. Nic nesmi probihat mimo stanoveny pofradek.
NemdUzete stavét podlazi 3, dokud jste nepostavili podlazi 2. V CADu na posloupnosti pfili§ nezalezi. Mizete
zacit modelovat od stfechy a stavét smérem doll. Soucasti Uzasné svobody pocitacového navrhovani je, Ze
zde prosté neexistuji fyzicka omezeni. Spravnost konstrukéniho navrhu je tfeba zcela nechat na stavebnich

inzenyrech.

V navrhu informaéniho modelu budovy, na rozdil od CADu, na posloupnosti zalezi. Navraci zpét
posloupnost jako primarni silu konstrukce modelu. Sekvence nemusi pfisné dodrzovat budouci posloupnost
stavebnich praci (na stavbé by vam napfiklad rozhodné nedoporucili nejdfiv vylit betonovy kvadr a pak do
néj vrtat délat otvory pro okna a dvere), aplikace Revit Architecture nicméné na makrourovni podporuje
postup, ktery je jako by ,,zkouSkou“ postaveni budovy.

Sekvencni zavislost neni svévolnym nafizenim vyvojara softwaru Revit Architecture. Parametricky design
byl a je vzdy na sekvenci zalozen. Moznost pFizpUsobit parametrickou sekvenci posloupnosti stavebnich
praci je nicméné pfinosem vyvojaru aplikace Revit Architecture. Uspofadani stavebniho modelu do
posloupnosti zaroven napomaha rozvrhnout etapy zameéru navrhu jiz v priibéhu tvorby stavebnich prvkd.

Konstrukéni historie

Rada navrhovych nastroji umozfiuje, aby objekty byly parametricky vyjadieny pomoci konstrukéni historie.
V modelacnich nastrojich zalozenych na konstrukéni historii (z mnoha zmifime napfiklad software
Autodesk® Maya® ) si program podrzi v paméti informace o objektech, z nichz byl tvar vytvofen. Pokud
napfiklad tahnete kruh podél kfivky (spline) tak, aby vznikla trubka, zachovava si trubka ke kruhu implicitni
parametricky vztah. Pokud je tentyz kruh pozdéji upraven, feknéme zplostén v elipsu, aktualizuje se trubka
na eliptickou trubku. V zasadé Ize fict, Ze konstruk&ni historie se zabudovava prostfednictvim parametrické
zavislosti.

Nepruznost

Tento systém je ucinny, ale ve své podstaté nepruzny. Muzete peclivé sestavit celou hierarchii zavislosti,
tfeba i tak, ze vySka jednotlivce miize byt Fidicim prvkem navrhu domu. Pokud v$ak dojde k chybé

v parametrizaci nékteré ,rané“ komponenty, jediné feSeni je vymazat vSe zpét az ke konstrukci této
komponenty a pak vSe znovu nalezité prestavét. Je to opravdu skveély zplsob, jak mrhat ¢asem i vlastnim
elanem.

UplIné parametrické udaje

Aplikace Revit Architecture pfinadi komplexnéjsi verzi parametrického navrhu, v némz vztahy v dobé tvorby
objektu nejsou pevné zafixovany. MiiZete je upravovat nebo je kdykoliv spojovat s ostatnimi parametry.
Pokud stanovite, Ze délka stény musi odpovidat délce jiné komponenty, bylo by pro tuto komponentu
vhodné, byt ne nezbytné nutné, aby existovala jako prvni. Mzete nejprve vytvofit sténu a jeji parametrickou
zavislost stanovit pozdé&ji. Schopnost ustavit parametrickou zavislost v druhém kroku, tedy po prvotnim
vytvofeni komponenty, vyZaduje systém, ktery zpfistupfiuje parametry jako objekty prvni tfidy a také systém
pro vytvofeni neménnych vztaht mezi nimi.
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Zastupci

Aplikace Revit Architecture nicméné uplatriuje pfi tvorb& komponent urcité zasady. Nékteré komponenty
jako napf. dvefe ¢i okna mohou mit své ,,hostitele” v jinych komponentéch jako jsou napf. stény. Nelze
konkretizovat hostovanou komponentu, aniz byste specifikovali hostitele. JednoduSe to nejde.

Stejné tak nemuzete zménit hostitele hostované komponenty poté, co jiz byla umisténa. Nemlzeme vytvofit
jen tak hromadu oken. Nelze prosté fict: ,,At uz tam je ve finalnim navrhu co chce, presné tady se udéla
vchod.” Takovou sekvenci aplikace Revit Architecture nepodporuje. Tento problém se fesi stejnym
zpusobem jako v CADu. Na misto, kde ma byt otvor, je umistén plny zastupny objekt. Pozdéji, kdyz nastane
Cas otvor vyfiznout, Ize vyuZzit inverzi zastupce.

Seznamte se s konstrukéni posloupnosti prostirednictvim modelovani

Jak bylo zminéno dfive, hraje sekvence neboli posloupnost dllezitou roli jak pfi vystavbé tak pfi
parametrickém modelovani. Tradi¢né se posloupnost stavebnich praci vyu€uje jako samostatna disciplina,
oddeélena od projektovani. Zarover vSak mlze byt uziteéné prenést do vytvareni navrhu své konstrukéni
zkuSenosti. Pfi stavbé musi v8e spocivat na néjakém zakladé. Stény prvniho podlazi musi na néem stat.
Lze konstatovat, ze stav zakladu ur€uje v mnohém to, jaké budou stény v prvnim podlazi—kde mohou a
kde nemohou byt. Kdybyste chtéli navrhovat stény prvniho podlazi jesté pfed vytvofenim zakladd, implicitné
byste definovali pozici podpory, jaka miize, ale také nemusi byt pfipustna. Ackoliv k tomu dochazi vlastné
neustale, znamena to, Ze bud vzrostou naklady na projekt, nebot je tfeba ustavit extrémni feSeni zakladd,
nebo je tfeba vratit se v navrhovani zpét, abychom zaélenili okolnosti navrhu, které jsme vzali v potaz uz
predtim.

Omezujici neuréenost

Tento druh neur€enosti je vysledkem navrhovani mimo konstrukéni fad. Aplikace Revit Architecture je
koncipovana tak, aby uzivatelé mohli zacit odspodu a postupovali smérem vzhiru. Stavebni deska pomaha
definovat zaklady, a ty poté vymezi stény. Stfechy Ize definovat i bez reference k jiz existujicim sténam, ale
jejich vymezeni je snaz8i, kdyz jsou stény umisténé. Cely systém je nastaven tak, Ze modelovani se
maximalné fidi konstrukci. U budov, které jsou od poc¢atku takto navrhované, probiha proces racionalizace
pfi vyvoji navrhu s mnohem mensimi obtizemi.

www.autodesk.cz/revitarchitecture 68



Informaéni modelovani budov v aplikaci Revit

Revit Architecture: Navrhujte, jako byste stavéli

Souvislosti

Aplikace Revit Architecture podporuje proces navrhovani, ktery je témér pfedpovédi stavebniho procesu. Je
to cilené a v praxi velmi uziteéné. Jeho dodrzovani maximalizuje efektivitu sad nastroju aplikace Revit
Architecture a sniZuje moznost vnést do navrhu predpoklady, které by vedly k nerealizovatelnosti navrhu.
Navrhovanim v sekvencich se navrh v podstaté postupné automaticky racionalizuje.

To je dobfe patrné na kontrastu prace Franka Gehryho: ten vyrobi extravagantni papirovy model a pfeda ho
svému tymu, jehoz ukolem je navrh racionalizovat, aniz by musely byt obétovany jeho skulpturni kvality.
Gehry nepouziva aplikaci Revit Architecture, protoZe neni patficnym nastrojem pro racionalizaci navrhu s
extrémné volnymi tvary. SpiSe je to nastroj pro vytvareni pfedem racionalizovaného navrhu, ktery se

v prabéhu vyvojového procesu stava pomérné tvarové slozitym.

Pokud jsou nastroje dostate¢né efektivni, pak mGze pfedbézna racionalizace simulovat pozadavky stavebni
realizovatelnosti. Lze namodelovat gravitaci a pouzit ji pro otestovani pevnosti a stability. Je to vlastné totéz
jako virtualné stavét. Stavebni posloupnost se stane soucasti formalniho navrhu. Tato mira integrace je
véci budoucnosti, aplikace Revit Architecture jizZ nicméné vykrod€ila tim smérem.

Vlastnosti a pojmy aplikace Revit Architecture

Pozemek
Padorys
Stavebni deska
Zaklady
Osnovy
Podlazi
Stavét od zakladu
Stfechu az na konec
PFipojeni stfech
Vrstvy a pravidla stén
Uprava skladby st&ny
Uprava skladby desky/stfechy

Naméty k procviceni
Zkuste postavit mensi budovu tak, Ze za€nete od stfechy a budete postupovat smérem dold. Na jaké
jste narazily problémy? Jsou tyto problémy vlastni konkrétné parametrickému navrhovani aplikace

Revit Architecture, nebo obecné patfi k tomuto oboru?

Vytvorte vlastni sendvi¢ovou sténu a vyuzijte ji v navrhu.

Otazky

Architektonické objekty v softwaru Revit Architecture jsou koncipovany tak, aby byly obdobné jako pfi
skute&né vystavbé. Konstrukéni objekty jsou zase navrZzeny tak, aby byly pouzivany smérem od
stfechy dold. Jaky smysl ma tento rozdil?
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Lekce 16

Tato lekce prozkouma predstavu architektury jako inZzenyrstvi a poskytne naméty pro praktické procviceni
prace se vzorci v aplikaci Revit Architecture.

Teorie: Je architektura inZzenyrstvi?

Ano. Jen Zertuji. Ale jisté chapete, Ze tohle neni otdzka pro definitivni odpovéd. Lze nicméné dat diskuzi
urCitou strukturu tim, Ze srovname r(izné ideologie, metodiky, techniky a oblasti praxe.

V renesanci se od architekta oCekavalo, Ze bude zarover inZenyrem. A néktefi v tom dosahli skuteéné
bravurnosti. Filippo Brunelleschi zavedl pfi stavbé& domu ve Florencii nékolik inovaci pro vystavbu kopule,
které se nasledné pouzivaly po nékolik stoleti. Rozmach strojirenstvi nicméné vedl k vzristajici
profesionalizaci dfive neformalnich femesel jako bylo napfiklad strojni inzenyrstvi. Stejné tak doslo

k rozdéleni na architekty a stavebni inzenyry. Namisto boje s timto trendem separace jednotlivych femesel,
vzdala se architektura po€atku 20. stoleti zodpovédnosti za technické projektovani budov. Inzenyrstvi bylo
povazovano za zalezitost zavérecnych Uprav a racionalizace, které pfichazeji na fadu az poté, co je
dokoncen architektonicky navrh. V poloviné minulého stoleti pak vzeSly z oblasti mimo architekturu, od
osobnosti jako Buckminster Fuller, prvni snahy o prinik inzenyrstvi do procesu navrhovani, které vSak byly
zahy odsunuty stranou jako nerealné pro svUj prespfrili§ analyticky pohled na lidské chovani a utopicky
idealismus. Pozdéji, v 60. letech 20. stoleti, vytvofili rétoricti architekti jako Archigram technicko-
architektonické navrhy, které nemély byt nikdy realizovany. Pozd&ji nicméné doslo k urcité zméné.

Jsou si dnes blizSi nez kdysi?

Parametrické navrhovani, stejné jako BIM, byly nejprve metodami technického navrhovani budov a teprve
pak pieSly i do architektury. InZenyrstvi se za€alo posouvat smérem k parametrickym technologiim v 80.
letech minulého stoleti. Tyto technologie tvofi dodnes zaklad vétSiny inzenyrskych disciplin. Pro¢ trvalo
architekture tak dlouho, nez se ,,chytila“? A pro€ je nyni mezi architekty tak médni zapojovat inzenyry a
pocitacové programatory jako partnery do procesu navrhovani?

Software pro inzenyry

Odpoveéd na tuto otazku velkym dilem souvisi se zmé&nami v dostupném softwaru a Skoleni. Software psany
pro inZenyry pfedpoklada pomérné technicky zalozené uzivatele a architekti se ¢asto vzpiraji pfiliSné
technicité, aby neztratili svou uméleckou divéryhodnost. Az donedavna se software pro technické
navrhovani budov pfili§ nezabyval grafickymi uzivatelskymi rozhranimi a ¢asto se velkym dilem spoléhal na
gist& numerickou interakci. Dal$i potiZi je, Ze prostor architektury je aZ prespfili$ Siroky. Cim konkrétngjsi
jsou specifikace tvofeného dila, tim Iépe je software schopen lidskému uzivateli pomoci. Problémy FeSené
architekty vétSinou takto definované mantinely nemaiji a proto vyzaduiji jiny, feknéme prazkumny rezim.

Software pro umélce

Dalsi oblasti, na kterou se inzenyrsky software dosud nezaméroval, je rendering. Nové se zrodivsi zabavni
prumysl vS§ak dal vzniknout novému druhu softwaru, ktery se zaméfuje na potfeby vytvarnika-grafikd. Jeho
nastroje se svou funkénosti a zpracovanim hodné blizi predstavam grafik a architektd. Hybnou silou
takovéhoto softwaru je vytvareni obraz(. Pokud vyrenderované obrazky vypadaji dobfe, nejsou inZzenyrské
principy dulezité. To je velmi lakavé a mnoho architektll prorazilo jen diky tomu, Ze vyuzili software pro 3D
animaci k architektonickym uc¢eltim, protoZe obrazky které dokaze software vytvofit jsou tolik pfesvédcivé.
Povsimnéte si také, Ze tyto programy obecné funguji podle toho nejjednodussiho geometrického modelu,
ktery Ize pfesvédcCivé renderovat—podle povrchového modelu. To znamena, Ze kazdy objekt na scéné je
definovan jen povrchy, které jsou s nim spojené urcitymi vazbami. Nedokaze pracovat s hmotou, hustotou,
materidlovym sloZzenim, pokud to neni v ramci manipulace s povrchem. Architektura modelovana jako sada
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povrchl skute¢né nedokaze vice, nez jen renderovat. Neni to reprezentace, ze které by mohlo vzejit néco
vice, nez jen obrazek.

Hybrid?

Architekti sdili své zajmy jak s umélci, tak se stavebnimi inzenyry a projektanty. Podobné jako u umélct
tvofi jejich obecenstvo z velké &asti laicka vefejnost, jejiZz poZadavek obrazového vyjadieni nelze prehliZet.
Zaroven vSak musi architekti pracovat s reprezentacemi, které pfinaseji vice nez jen obrazek. Nastésti nyni
na trh pfichazi software pro architekty, v némz se snoubi oba aspekty.

Ekonomika

Ekonomika, ktera v sou¢asnosti hraje v propojeni architektury a inZenyrstvi vyznamnou roli, az donedavna
tyto dvé discipliny spiSe rozdélovala. Navrh a realizace stavby jsou v zasadé vzdy jednorazovou praci na
zakazku. Drobna efektivni zlepSeni nepfinaseji v navrhu tentyz uzitek jako v hromadné vyrobé. Dokazal by
snad néktery stavebni projekt ekonomicky konkurovat byt jen jedinému projektu napf. zbrané? Aspekty
spole¢né stavebnim projektlim jsou mnohem jemnéjsi a vyzaduiji sofistikovanéjsi softwarové systémy. Tyto
systémy jsou jiZz nyni dostupné.

Zhodnoceni

Primarni rozdil mezi architekturou a inzenyrstvim spociva v posuzovani produktl. Hodnotici kritéria kazdého
inZenyrského projektu jsou jasné vyjadiena v zadani projektu. To poskytuje urcity etalon, pomoci jehoZ Ize
poméfovat uspé&snost i neuspésnost projektu. V architektufe takovato objektivni méfitka nejsou, ani byt
nemohou. Miru uspésnosti architektova dila ur€uje vskutku pouze to, jak ho vnima klient a vefejnost.
Architektura a technické navrhovani budov nicméné sdileji v priibéhu jednotlivych fazi navrhovani a vyroby
urcité spolec¢né zajmy. Patfi k nim napfiklad ¢as a naklady vynalozené na vytvofeni navrhu a na vystavbu.
Opakovani prvka (komponent nebo celych ¢asti) v navrhu predstavuje idealni stav, ktery jiz dnes neni
architektim neznamy. Navrhovani BIM je pro tento druh modularniho navrhovani zvlast vhodné, nebot
umozfiuje moduly parametricky definovat a pouzivat v riznych podminkach.

Kvantitativni metody v kvalitativni discipliné

Na pozadi celé diskuze stoji jedna zasadni otdzka: Do jaké miry je architektura kvalitativni disciplina, v niz
kvantitativni metody nelze aplikovat? Neexistuje jednoznacna odpovéd. RlGzné architektonické praxe se

k tomuto problému stavi rizné. Nékteré jsou zaloZené az sochafsky, zatimco jiné prosazuji pfedevsim
energetickou efektivitu. Postupy, které si kladou za povinnost vyuZivat kvantitativni metody, s sebou nesou
jisté bfemeno, se kterym se ne vZzdy zodpovédné vypofadavaji. Neexistuje numerickd metoda schopna
obecné optimalizace architektonického tvaru. Ve hie je jednoduse pfilis mnoho proménnych a pfili§ mnoho
kvalitativnich vazeb, napfiklad estetika. Proto kazda realizovana optimalizace musi sméfovat k malé sadé
konkrétnich proménnych spojenych s jednou fixni, pfedem ustavenou podminkou navrhu. V téchto
rozhodnutich je stejné subjektivity jako ve skulpturalnim navrhu. To ovS§em neznamena, ze optimalizace
nema vyznam. Je opravdu jediné zodpovédné snazit se z energetického hlediska optimalizovat rozhodnuti
tykajici se navrhu. Smyslem takové optimalizace je nicméné pouze snaha zlepsit s, kdy se upfednostriuje
vystavba jako takova. AZ potud jsou tedy numerické metody uzitené coby generativni a evaluacni
architektonické postupy, nesmime je vSak zaménovat s optimalizaci.
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Revit Architecture: Vzorce

Souvislosti

Vzorce podstatné rozsifuji rozsah vyjadfitelnych parametrickych vztah(l. Konkrétni délka muze byt napfiklad
odvozena jako odmocnina z jiné délky. Vzorce jsou velmi u&inné, zarover vSak s sebou nesou vyrazné
komplikace pro tok dat a omezuji zpétny pfenos. Pokud nebudete opatrni, mizete lehce uviznout v
prespfilis vymezeném a nepruzném navrhu.

Vlastnosti a pojmy aplikace Revit Architecture

Vzorce v editoru rodin
Syntaxe platnych vzorcl
Jednotky

Logika typu ,jestlize, pak”
Funkce

Pfenos

Poznamky

Mlzete zadavat vzorce pro vypocet parametrickych hodnot. Vzorce mohou zahrnovat Ciselné
konstanty i dal$i nazvy parametrl jako napf. hodnotu Sifky Ize vypocitat pomoci vzorce Délka/2.

Vzorce rozlisuji velka a mala pismena. Pokud nazev parametru zacina velkym pismenem, musite jej
do vzorce s pogateénim velkym pismenem zapsat. Reknéme, Ze se parametr nazyva Sitka. Vy do
vzorce zadate Sifka * 2. Pro aplikaci Revit Architecture to nebude dostatecné jasné vyjadfeni a vzorec
nepfijme.

Vzorce podporuji nasledujici aritmetické operace: scitani, od¢itani, nasobeni, déleni, umocriovani,
logaritmy a odmocniny.

Vzorce zaroven podporuji nasledujici trigonometrické funkce: sinus, kosinus, tangens, arkussinus,
arkuskosinus a arkustangens.

Pro ¢iselné hodnoty ve vzorcich mizete zadavat cela €isla, desetinna €isla i hodnoty udané ve
zlomcich.

PFiklady moznosti vzorcu:
Délka = Vyska + Sitka + sqrt (Vy$ka*Sitka) sqrt.... umocnéno na druhou
Delka = Sténa 1 (11 000 mm) + Sténa 2 (15 000 mm)
Plocha = Délka (500 mm) * Sifka (300 mm)
Objem = Délka (500 mm) * Sitka (300 mm) * Vyska (800 mm)
Sitka = 100 m * cos(uhel)
Nameéty k procviceni
Pomoci sady komponent (dvefi, oken, podlah atp.) vytvoite budovu tak, aby kazda z komponent byla
s tou pfedchozi spojena vzorcem. Zménte pavodni rozméry komponenty a sledujte, jak se cela sada
aktualizuje.
Pracovni sesit, cviceni lekci 16
Otazky

Jaka jsou omezeni stanovenych vzorc(?

Jaké navrhové parametry Ize vyjadfit vzorcem a jaké ne?
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Lekce 17

Tato lekce popisuje pojem databazi a poskytuje naméty pro praktické procvi¢eni pracovnich sad v aplikaci
Revit Architecture.

Teorie: Databaze

Existuje mnohem vice databéazi, nez si myslite, zejména pokud definici pojmete Siroce. Databaze jsou
vSude. Vas pocitac jich obsahuje tisice. Podobny pocet jich obsahuje i kazdy dalSi pocita¢. Mate jich mozna
az stovky ve svém telefonu. Tisice v zafizeni PDA. Existuje i nékolik rozsahlych databéazi, které se tykaji
kazdého, napfiklad databaze hodnoceni uvérové spolehlivosti, realitni databaze, danova databaze, ale
vétSinou se jedna o malé lokalni databaze, které nevzbuzuji Zadnou pozornost.

Pro¢ je to dulezité?

Dulezité to je z toho dlivodu, ze kazda prace v ¢asti navrhového softwaru BIM pfimo souvisi s databazi. A
obecné principy technologie klient/server Ize v této oblasti také vyborné uplatnit. S tim je Gzce spjata i
moznost vyuziti databazového nastroje pro pfistup vice uzivatelt najednou.

Definice databaze

Obecné je databaze kazdy systém, ve kterém Ize data oznacit urCitym indexem a uloZit je na neurcitou dobu
pro pozdé&jSi vyhledani prostfednictvim tohoto indexu. Neni na tom nic sloZitého a celé fada struktur ve
vaSem pocitadi to jisté spliuje.

Pouzivaji se ve vSech situacich, kdy informace nejsou jen do€asné na velmi kratkou dobu. Pokud vas
telefon obsahuje telefonni seznam, obsahuje databazi. Je stale vice zfejmé, ze vétsina pocitaCovych
aplikaci slouzi jako vstup pro databazove systémy. Zastupci pojiStovny je pouzivaji pfi psani pojistek,
obchody do nich ukladaji informace o prodeji a zakaznicich atd...

Databaze je prosté metoda ulozeni, usporadani a zobrazeni informacemi. Informacéni model budovy je
viceméne presné timto. Kazdy uspéch softwaru BIM musi byt ¢astecné pfisouzen tomu, jak dobfe
uzivatelské rozhrani umoznuje uzivatelim interagovat s pfislusnymi daty.

Architektura klient-server

Dobfe navrZzena databaze oddéluje klienta a server. Server ma za ukol reagovat na datové poZadavky
klientll dodanim pfislusnych dat a umoznit klientovi ménit data. | kdyz se jedna o hrubé zjednoduseni,
obecné uvazujeme o jednom serveru na databazi, ktery obsluhuje mnoho klientd. Tato struktura umoznuje
vice uzivatelum (klientim) jedné databaze operovat sou¢asné s daty, aniz by museli zavadét nékolik
mistnich verzi stejné databaze. Tento faktor se stava pro informacni a organizacni slozku stavebniho
projektu mimoradné dulezitym, coz pfedstavuje obrovskou zatéz. Rizné tymy vzdy potfebuji simultanné
pristupovat ke stejnym datim, €asto s pravy tato data upravovat. Slozitosti celého problému synchronizovat
mirné odliSné verze obrovskych dokumentl nelze porozumét bez viastnich zkuSenosti. Nemohl by navrhovy
dokument v roli databaze celé situaci vyrazné pomoci?

Zakladni principy

Architektura klient-server zprostfedkovava komunikaci mezi uzivateli a daty. Znamena to, Ze uZivatel nemusi
znat skutecny format nebo velikost datové sady. Mlzete se pfipojit do zjednoduSeného telefonniho seznamu
databaze socialniho pojisténi a muzete se dozvedét, ze neobsahuje vice nez 20 telefonnich Cisel. Stejna
databaze ale mGze slouzit pro Fizeni systému socialniho pojisténi celého statu. Dva uzivatelé se vzajemné
nevylu€uji a mohou pracovat simultanné. Tyto dvé aplikace funguiji stejné jako ,pohledy“ v informacnim
modelovani budov a chovaji se jako filtry velké datové sady. Dotazuji databazi (model budovy), zobrazuji
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data zplisobem, ktery uzivatelim dava smysl (pudorys, fez atd.) a umozriuji uzivateli ménit data zpisobem,
ktery odpovida danému pohledu.

Pohled-model jako klient-server

Je vice nez ndhoda, Ze klienti databazi a pohledy tyto vlastnosti sdileji. Pohled je v rdmci navrhovani BIM
klientem databaze modelu. To je divod, pro¢ se manipulace provedena v jednom pohledu zobrazi i

v ostatnich pohledech — protoZze pohled pfeloZzi manipulaci do databazového pozadavku, ktery zméni
vychozi data. Ostatni pohledy jsou klienti stejnych dat a budou tuto zménu reflektovat.

Neexistuje celkovy ,pohled“ modelu. Model samotny tvofi jedinou Uplnou reprezentaci sebe sama a je
natolik rozsahly, provazany a kédovany pocitaCem, Ze ho lidé nemohou pochopit. Kazdy pohled modelu je
proto z definice neuplny, coz ho zpfistupriuje lidskym uzivatelim. Pohled filtruje informace v modelu na
zakladé urgitého kritéria a reprezentuje model takovym zptisobem, aby byl uZivatelim srozumitelny. Upravy
provedené v modelu se projevi prostfednictvim aktualniho pohledu. Pohled je zodpovédny za pfeklad
uzivatelskych operaci na zadosti o zménu pfislusného modelu.

Relacni data

Databaze softwaru Revit Architecture je relacni. Znamena to, Ze informace obsazena v této databazi maze
odkazovat na jinou informace této databaze. Relaéni povaha dat aplikace Revit Architecture umoziuje
vytvaret parametrické vztahy.

Vice uzivatelt

Oddéleni modelu a pohledu umoznuje simultanni manipulaci s projekty. Pokud muize jeden model
obsluhovat vice pohledli nalezejicich jednomu uzivateli, pro¢ nemuze slouzit pohleddm nalezejicim vice
uzivatelim? Odpovédi je, ze mlze. Pracovni sady aplikace Revit Architecture umozriu;ji pfistupovat

k databazi nebo modelu budovy vice uzivatelim soucasné. Software zaznamenava prava ke kazdému
objektu a zabrariuje tomu, aby stejnou konstrukci upravovali dva uzivatelé simultanné.

Myslenka vice uzivatell v ramci stejného modelu ma soucasné zasadni vyznam. Jedna z hlavnich pfi€in
vyskytu chyb v libovolném postupu pochazi z odliSnych kopii dat, které se nepodafilo korektné
synchronizovat. Synchronizace je tim naro€négjsi, ¢im vice kopii existuje. V idealnim pfipadé, ktery
pfedstavuje centralni soubor aplikace Revit Architecture, by méla existovat pouze jedna kopie dat &i alespori
jedina kopie, kterou Ize upravit.

Uzamykani a vypujcovani

Tuto mySlenku lIze realizovat, aniz by bylo nutné vazat vdechny uZivatele k jednomu pocitaci, staci jim
umoznit ,vypUjcit“ si asti modelu. Uzivatelé poté mohou provést Upravy dané ¢asti a po jejich dokon&eni
musi vypuj¢enou ¢ast viozit zpét. Z upravy se tak stava jedina transakce, kterou Ize v pfipadé potfeby
zaznamenat nebo vratit. Ostatni uzivatelé si nemohou vypuijcit jiz vypajéené ¢asti modelu. Tyto ¢asti museji
byt nejprve vioZeny zpét a teprve poté je mohou upravovat dal$i uzivatelé. V zasadé se jedna o
mechanismus uzamykani komponent, ktery zamkne pfislusné ¢asti modelu, kdyz s nimi néjaky uzivatel
pracuje, a odemkne je, kdyz jsou vloZzeny zpét. Proces vilozeni ¢asti modelu zpét se povazuje za jednu
databazovou transakci. V okamziku vloZeni zmén do modelu aplikace Revit Architecture spodita, zda jsou
zmeény pfijatelné (zda nejsou v konfliktu s vnitinimi vazbami budovy). Pokud néjaka ¢ast z jakéhokoli
dlvodu nevyhovuje, uzivatel maze pfisluSnou zménu pfijmout nebo odmitnout, v zavislosti na zavaznosti
konfliktu v ramci modelu budovy.

Export databaze BIM do jinych formatu

Prestoze do Siroké definice BIM spada cela fada systému (systém, ve kterém Ize data oznadcit ur€itym

indexem a ulozit je na neurcitou dobu pro pozdéjsi vyhledani prostfednictvim tohoto indexu), pojeti BIM

v aplikaci Revit Architecture dovoluje pfenaset informace z jedné databaze do jiné. Aplikace Revit

Architecture umoznuje exportovat informace obsazené v modelu do riznych formata v zavislosti na tom,

které informace chcete prevést. Nejmensim spoleCnym jmenovatelem této databaze je vypis prvotnich dat.

Cisla, mnozstvi a oblasti spojené s modelem Ize exportovat do databaze podporujici rozhrani ODBC.

Dalsi aplikace mohou tuto databazi nasledné vyuzit a generovat udaje o0 mnozstvi a materialu.
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IFC: Pokud je informace o modelu budovy prostorova, mlzete pouzit export do formatu IFC (Industry
Foundation Class) pro pfenos geometrickych informaci do dalSich aplikaci. Protoze ¢im dal tim vice
spole¢nosti vyuziva programovaci rozhrani aplikace Revit Architecture, ¢im dal tim vice programu je psano

tak, aby vyuZzivali prvotni geometricka data.

Export do formatu gbXML (Green Building eXtensible Markup Language) je pfikladem exportu do aplikace
jiného dodavatele, ktera informace pouziva k energetické analyze celé budovy daného projektu.
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Revit Architecture: Pracovni sady

Souvislosti

Pracovni sady vyuzivaji zakladni vyhody databazi fizenych navrhovych technologii. Pfesnym vymezenim
hranic provazanosti mezi komponentami Ize projekt rozdélit na ¢asti, které muzete vyvijet nezavisle a
sou€asné zachovavaiji jediny konzistentni model. Tymy, které pracuji na rozsahlych projektech, tak ziskavaji
ohromnou vyhodu.

Vlastnosti a pojmy aplikace Revit Architecture

Pracovni postup
Vytvorte model (jeho Uplnost pfed vytvofenim pracovnich sad nechame na vas).
Aktivujte pracovni sady (tento krok nelze vratit zpét).
Zkontrolujte vychozi pracovni sady.
Vytvorte libovolny poc€et dalSich pracovnich sad, které budete potfebovat.
Prifadte jednotlivé ¢asti informacniho modelu budovy vytvofenym pracovnim sadam.
Vytvorte centralni soubor na serveru, ke kterému ma kazdy ucastnik projektu pfistup. ,Zaregistrujte”
vSechny pracovni sady (ij. uCirite je neupravitelnymi).
UloZte a zavfete centralni soubor.
Kazdy €len tymu otevfe centralni soubor a vytvofi si mistni kopii pomoci funkce UlozZit jako.
Uzivatelé si bud vyzvednou celou pracovni sadu, nebo si ,vypuj¢i“ mensi sadu objektd.
PF¥i zpracovani kazdy €len tymu €asto ukladé do centralniho umisténi.

Vytvareni pracovnich sad
Povoleni uprav pracovnich sad
Prace s mistni kopii

Vypuj€eni prvkd

Vytvareni pozadavku a pfijem pozadavku od ostatnich
VloZeni zmén

Neupravitelné pracovni sady
PFidani prvkd do pracovni sady
Vybér prvkld v pracovnich sadach
Viditelnost

Zobrazeni poslednich zmén
Selektivni otevfeni

Navrat projektu

Poznamky
Pfi prvni aktivaci pracovnich sad v projektu se automaticky vytvofi nasledujici pracovni sady:
Pohledy: Pro kazdy pohled se vytvofi vyhrazena pracovni sada pohledu. Tato sada automaticky obsahuje
informace, které pohled definuji, a vSechny specifické prvky pohledy, napfiklad textové a poznamky koty.
Specifické prvky pohledu nelze pfesunout do jiné pracovni sady.
Pracovni sady rodiny: Jedna pro kazdou rodinu nactenou do projektu.

Pracovni sady standarda projektu: Jedna pro kazdy typ nastaveni projektu — materialy, styly ¢ar atd.

Sdilena podlazi a osnovy: Uzivatelem definovana pracovni sada, ktera na po¢atku obsahuje osnovy a
podlazi existujici v okamziku sdileni projektu.

Pracovni sada 1: Uzivatelem definovana pracovni sada na poc¢atku obsahuje vse, co ostatni pracovni sady
neobsahuiji.

Nazev Pracovni sady 1 a sady Sdilena podlazi a osnovy muzete kdykoli zménit. Pracovni sady pohledu,
rodiny a standardu projektu pfejmenovat nelze.
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Rozhodnuti u€inénd pfi sdileni projektu a nastaveni uzivatelskych pracovnich sad ma dlouhotrvajici vliv na
projektovy tym. Pfi nastavovani pracovni sad byste méli uvazit nasledujici hlediska:

Rozsah projektu
Velikost tymu
Ulohu jednotlivych &lent tymu

Vychozi viditelnost pracovni sady: Pokud pracovni sady dobfe rozvrhnete a korektné pouzivate, mizete
snadno udrzet dobry vykon programu. Zavedete-li praktické zasady pro pFistup jednotlivych ¢lenli tymu k
projektu a pro vytvareni novych pracovnich sad, pomUizete tak udrzet vykon pro stavajici uzivatele a
zjednodusi se pfidani novych ¢lenl projektového tymu.

Rozsah projektu: Velikost budovy muze ovlivnit zplisob vytvareni pracovnich sad pro vas tym. Neni
potfeba vytvaret oddélené pracovni sady pro kazdé podlazi budovy, v ramci nékolikapatrové konstrukce
v§ak mozna budete chtit vytvofit zvlastni pracovni sady pro mnozinu stavebnich prvkd, které se objevuiji
pouze v jednom podlazi, napfiklad v prostorech majitele.

Pokud je pGdorys projektu natolik velky, Ze jej budete potfebovat rozdélit tak, aby se veSel na jednotlivé
vykresy, mozna budete chtit vytvofit zvlastni pracovni sadu pro kaZzdou rozdélenou ¢ast.

Velikost tymu: Poc¢atecni velikost tymu ovliviuje, jakym zptisobem budou rozdéleny pracovni sady
projektu. Kazda osoba by méla mit k dispozici alespori jednu pracovni sadu, kromé& pracovnich sad
Standardy projektu, Sdilena podlazi a osnovy a Pohledy. Typicky projekt kazdé osobé nabizi alespon ffi
nebo vice pracovnich sad. Diky vypuUjéovani prvkd mohou uzivatelé prvky upravovat, aniz by museli vlastnit
celou pracovni sadu, ¢imz se zrnitost pracovni sady stava méné dulezitou.

Aplikace Revit Architecture umoznuje, aby jeden vedouci tymu vytvofil koncepci a sdilel pfipraveny soubor
se Cleny tymu. Velikost tymu vétSinou roste, kdyz se projekt od vyvoje navrhu presunuje do dokumentacniho
stadia. Pohledy jsou spravovany automaticky podle pracovnich sad pohledl. Kazdy pohled se automaticky
stava vlastni pracovni sadou. Specifické prvky pohledu automaticky pfechazeji do pracovni sady pohledu.
Tato schopnost umozZniuje pracovat na rozkreslovani a dokumentaci vice uzivatelim soucasné.

Ulohu jednotlivych élent tymu: Pfi tymové praci ma kazdy ¢len tymu vétSinou pFirazenou urditou funkci.
Kazdy €¢len tymu se zabyva vlastni ¢asti navrhu a pouzivéa aplikaci Revit Architecture ke koordinaci
provedenych zmén. Struktura pracovnich sad projektu by méla reflektovat ukoly jednotlivych €len(.

Vychozi viditelnost pracovni sady: Vykon se zvySuje, kdyz urcité pracovni sady nejsou ve vychozim
nastaveni viditelné, napfiklad, slozité rozestaveni nabytku. Tato technika zajiStuje dostatecny vykon tim, ze
odstranuje dodatecny ¢as potifebny pro pfekresleni takovych prvka ve vSech pohledech projektu.

Pro spravné nastaveni viditelnosti je tfeba urcit, zda se prvky z pracovni sady zobrazi ve viech pohledech
nebo pouze v nékolika. Podle tohoto pravidla muzete mit pracovni sadu obvodové stény ve vychozim
nastaveni zobrazenou, ale nabytek tfetiho podlazi nikoli. Prvky vnéjsi stény budou viditeIné v mnoha
pudorysech, Fezech a bocnich pohledech. Polozky nabytku tfetiho podlazi se zobrazi pouze v pudorysu
nabytku.

Chcete-li urcit, zda je pracovni sada v aktualnim pohledu viditelna, oteviete dialogové okno Viditelnost a
klepnéte na kartu Pracovni sady. Pokud pracovni sada neni v pohledu viditelnd, poli¢ko vedle nazvu
pracovni sady neni zatrZzené. Davejte v8ak pozor, prvky Ize snadno pfesunout z jedné uZivatelské pracovni
sady do jiné a také je Ize omylem umistit do chybné uzivatelské pracovni sady. Pokud je ve viditelnosti
pracovni sady zakazano zobrazovat nabytek, je mozné, Zze néktery nabytek skonci v jiné pracovni sadé
nebo zZe nékteré stény budou umistény na pracovni sadu nabytku. Ovladani viditelnosti na zakladé kategorii
snizuje pravdépodobnost, Zze k takovému pfekvapeni dojde.

Vypujcéovani prvki
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V aplikaci Revit Architecture si mizete vypujéovat prvky z pracovnich sad, které nejsou upravitelné. Postup
vypUjcovani prvkl umoznuje upravovat prvky pribézné na zakladé povoleni od centralniho souboru nebo
uzivatel(, ktefi dané pracovni sady vlastni. PFi pokusu o zpfistupnéni urcitého prvku pro Upravy aplikace
Revit Architecture takové zadosti vyhovi, pokud prvek neupravuje jiny uzivatel. Jinak zobrazi zpravu, ze
musite poZadat o povoleni toho uZivatele, ktery pracovni sadu upravuje. UZivatelé mohou Zzadosti
akceptovat nebo odmitnout v dialogovém okné& Upravit poZzadavky. V aplikaci Revit Architecture musite
uzivateli svlj pozadavek oznamit prostfednictvim emailu nebo aplikace pro okamzité zasilani zprav. Uzivatel
nedostane automatické oznameni o vaSem pozadavku.

Pridavani prvki do pracovnich sad: V aplikaci Revit Architecture mGzete pfidat polozky do libovolné
pracovni sady, aniz byste pracovni sadu museli otevirat k Upravam. Nasledné m{izete nové pfidané prvky
upravovat, dokud je neulozite do centralniho souboru (Ulozit do centralniho souboru). Po ulozeni do
centralniho souboru nelze prvek ménit, pokud jej nebo jeho pracovni sadu neoteviete pro upravy. Dale
uvadime nékolik prikladl toho, co mizete provést, aniz byste museli pracovni sadu otevirat pro Upravy:

V dialogovém okné Vlastnosti mizete vytvofit nové typy (podlahu, stfechu, sténu, komponentu atd.).
Muzete také pfidat prvky pro urgity pohled, napfiklad koty.

V dialogovém okné Vlastnosti muzZete upravit nové vytvorené typy, ale po uloZzeni zmén do

centralniho souboru jiz vlastnosti nové vytvorenych typl nelze upravit, dokud neotevrete
odpovidajici pracovni sadu standardu projektu pro Upravy.
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Existujici typy projektu nelze upravit, dokud neotevfete odpovidajici pracovni sadu standardt
projektu pro Upravy.

PFi chybovych hlasenich pouzijte tlacitko Prvek pro Upravy pro vytvoreni specifickych standard( projektu
(tzn. individualnich materiald nebo typl stény). Pouzijte tuto moznost pro uvolnéni standardl projektu,
pohled(l a pracovnich sad rodiny pfi ukladani do centralniho souboru, aby bylo zaji$téno, ze tyto pracovni
sady jsou dostupné pro ostatni u€astniky projektu.

Skupiny: Skupiny maiji pracovni sadu typu a pracovni sadu instance, které se nesméji shodovat. VSechny
prvky ve skupiné nalezi do pracovni sady instance. Chcete-li skupinu upravit, pracovni sada typu skupiny
musi byt oteviena pro Upravy. Chcete-li upravit prvky ve skupiné, pracovni sada instance skupiny musi byt
oteviena pro Upravy. MUzete urdit, ktera pracovni skupina instance nebo typu je dostupna prostfednictvim
vlastnosti prvku. Pokud pro vypUjéeni instance skupiny pouzijete vypujéovani prvki, aplikace Revit
Architecture si automaticky vypUj¢i vSechny prvky ve skupiné. Typ si Ize vypUjéit z prohliZeée projektu nebo
zpétnym volanim Pro Upravy, které si vyzada dany typ.

Naméty k procviceni

Vytvoite maly projekt. Aktivujte pracovni sady a uloZte je do centralniho souboru. Oteviete centralni
soubor a uloZte jej jako lokalni soubor. Je pro jednoho uzivatele vyhodné pracovat s pracovnimi
skupinami? Je tento postup né¢im nevyhodny?

Exportujte jej do databaze podporujici rozhrani ODBC a otevfete aplikaci Microsoft® Access™.

Exportujte model budovy do formatu gbXML. Pfihlaste se na webové strance
www.greenbuildingstudio.com a spustte energetickou analyzu svého projektu.

Pracovni sesit — Lekce 17.
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Lekce 18

Tato lekce nastini nékteré rozdily mezi Skolnim prostfedim a pracovistém a poskytne podnéty pro praktické
procvic¢eni tvorby popiskl a vykazu v aplikaci Revit Architecture.

Teorie: Jina nez graficka data—vykazy, popisky a legendy
Studenti jako radikalové

To, co po ¢lovéku poZaduji ve Skole, se lisi od toho, co po vas poZaduji v architektonické praxi. | kdyZ se
fakulty architektury snazi o to péstovat vas individualni vyraz a kritické mysleni, prvni |éta praxe se z vétsi
Céasti musite naudit pfedevsim femeslu jako takovému. Pokud nejste ve Skole dostateéné avantgardni,
budou se vas ptat, pro€ nejste, pokud budete avantgardni v praxi, mozna vas pozadaji, abyste odesel. Je
snadné byt radikalni, kdyz nemusite stavét. Svoboda projevu oteviena studentlim mnohdy vede k imitacim
stylu a praktik levnych médnich butikd. V dnesni dobé tvofi divoké formy se slozitymi kfivkami opravdu jen
nékolik malo firem. Mezi lidmi se rozsifilo pfesvédceni, ze je dllezité vyjadfovat nové moznosti vytvareni
forem jednoduse proto, Ze jsou nové (ackoliv zUstava otazkou, zda opravdu nové jsou ). ,,Nesvazana“ forma
jako by ospravedifiovala sebe samu.

Racionalizace a konstrukce ve skole

Postadi, kdyz fekneme, Ze at' uz je aplikace Revit Architecture ve fazich racionalizace a konstrukce navrhu
sebepfinosné;jsi, vSechny tyto vyhody jsou v pfipadé studentd ztraceny. Neznamena to, Zze studenti aplikaci
nerozuméji nebo ji nedokazi ocenit, jde prosté jen o to, Ze je jim to jedno. Nikdo po nich nezada, aby
vyhotovili vykazy a stavebni dokumentaci. Ob¢as sice vypracuji detaily a pohledy detailt, ale obvykle tomu
tak neni. Efektivita jednotného stavebniho modelu vyjde najevo az pfi jednani s navrharskym tymem, teprve
kdyz si ¢lovék musi néjak poradit v prostfedi s realnym €asovym ramcem, faktickym rozpoctem a
konkrétnimi stavebnimi komponentami. ZaleZi snad studentovi néjak na tom, jestli je okno standardni nebo
na zakazku? Pro¢ nevytvofit plast konstrukce z titanu? Kdo to zaplati?

Logika navrhu nasleduje logiku stavby

V diskuzich s nékterymi vyvojafi aplikace Revit Architecture jsem se zeptal, jakd omezeni pro modelovani
volnych tvar( s sebou navrh zaloZzeny na komponentach nese. Jako vhodny pfiklad né¢eho, co aplikace
Revit Architecture pfimo nepodporuje, si vezméme sténu s profilem ve tvaru klinu. Jejich reakce byla: ,,A
jak ji postavis?“ A méli pravdu. JestliZze Ize takovou sténu vytvofit z trojuhelnikovitého usporadani
sadrokartonovych desek, pro¢ ji tak nevymodelovat? Je to nakonec beztak pfesnéjsi.

Bude mozné to postavit?

Pro studenty opravdu neni snadné mit na zfeteli to, zda jejich navrh bude realizovatelny, nebot zpravidla
jesté nevédi, co jejich pfedstavy znamenaji ve stavebni praxi. Méli bychom tedy po nich zadat, aby na
realizovatelnost pamatovali? Aplikace Revit Architecture podporuje sou€asné stavebnictvi, a tim je k tomu
implicitné vyzyva. Autofi aplikace Revit Architecture tvrdi, Ze vychozi nastaveni nastroji v programu
podporuje 95 procent sou¢asného svétového stavitelstvi. Maji nejspiSe pravdu. A je ziejmé také pravda, ze
studentské navrhy tvofi 65 procent z té pétiprocentni mensiny, kterou aplikace Revit Architecture
nepodporuje. Studenti budou tak patfit k t€m, ktefi se stanou formalni vyzvou softwaru.

Rétoricka architektura
VétSina studentské architektury je rétoricka a ma malou &i Zadnou souvislost s realnymi potiebami
architektury v praxi, rétoricka architektura se nicméné neomezuje jen na studenty. Existuje cela skupina

architektd, ktefi nestavéji, ale spiSe vytvareji své navrhy coby komentafe. Vezméme pro ptiklad rané dilo
Daniela Libeskinda. Jeho divoky propletenec linii neni architekturou coby popisem budovy, ale architekturou
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coby argumentem. Pro rétorické projekty nebude pravdépodobné aplikace Revit Architecture tim nejlepsSim
nastrojem, protoze je Uzce spojena s realizovatelnosti navrhu.

Tabulkova data jsou pohledem
| kdyZ je nepravdépodobné, Ze by po studentech nékdo Zadal, aby ke svym budovam vypracovavali vykazy
nebo jina tabulkova zobrazeni dat, urcité by se méli seznamit s tim, jak aplikace Revit Architecture tento

druh uspofadani dat podporuje, i kdyby to mélo byt jen pro poznani, Ze textovy pohled na model je stejny
pohled jako kazdy jiny.
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Revit Architecture: Popisky, vykazy a legendy

Souvislosti

Aplikace popisek na komponenty budovy, oblasti a pohledy a konstrukce textovych tabulek z nich
odvozenych je v zasadé referenéni zaleZitosti. Odkazovanim na informace jsme také nasi debatu o
vyhodach BIM zacinali. Schopnost softwaru Revit Architecture neustale sledovat vSechny komponenty
velkou mérou ulehcéuje od jinak velmi namahavého vedeni zaznam(.. Podobné jako u pracovnich sad
nebude ani zde pro studenty snadné si pIné uvédomit jejich dllezitost. Kazdopadné je ale dobré, aby se
s nimi seznamili. Uz jen proto, Ze jim osvétli, jak velké Usili je tfeba vynalozit na cesté k realizaci stavby.

Legendy jsou uzite¢né nastroje pro koordinované zobrazeni grafickych informaci pro zalezitosti jako je napf.
seznam materiald.

Vlastnosti a pojmy aplikace Revit Architecture

Popisky
Popisky dvefi
Popisky mistnosti
UZivatelské popisky
Mistnosti
Nazvy mistnosti
Plochy a objemy
Popisky mistnosti
Vykazy
Struény popis
Definice vykazu
Karty pro vlastnosti vykazu
Faze ve vykazu
Vzorce ve vykazu
Barevné vyplné
Vytvéreni
Zména reprezentace
Zména barvy
Legendy
Vytvofeni legend
Pfidani symbol(, két a textu k legendé

Poznamky
Vykazy pfedstavuiji jen jiny pohled na data modelu, podobné jako pudorys nebo fez.

Legendy jsou nutné 2D.

Naméty k procviceni
Vytvorte pro aktualni projekt legendu a pouzijte ji jako zaklad pro prezentaci vybéru materiald.
Pracovni seSit — Lekce 18.

Otazky

Pro¢ se pouzivaji popisky a vykazy? Odpovéd vam miize pfipadat zfejma, aplikace jako Revit

Architecture vSak jeji samoziejmost znovu zpochybriuji. Jaké mozZnosti nahrazeni popisek a vykaz(
aplikace Revit Architecture nabizi?
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Co se stane, kdyZ se popiska jedné mistnosti pfesune do jiné mistnosti? A kdyz zrusite sténu mezi
dvéma mistnostmi?

Pro€ vam aplikace Revit Architecture nedovoli nakreslit st&€nu pomoci nastroje pro stény pfimo
v legendé?

Jak Ize vykazy a popisky pouzit v ramci vysokoSkolské vyuky architektury? Je vam jasné, jak mohou
byt vykazy vyuzity i mimo stavebni dokumentaci? Pro¢ muze byt vhodné vyuzit vykazy jako zpétnou
vazbu na proces navrhovani? Jaké lIze vytvofit vykazy, chcete-li znazornit informace, které nejsou v

modelovém pohledu bezprostfedné viditelné?
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Lekce 19

Tato lekce predstavuje pojmy ¢as a zména v navrhu a poskytuje naméty pro praktické zachazeni
s prochazkou a fazovanim v aplikaci Revit Architecture.

Teorie: Cas

Cas azména

Parametrické navrhovani umozriuje, aby se modely liSily nejen fyzikalnimi parametry, ale i abstraktnimi
kvantitami jako je €as. Nastroje parametrického navrhovani dokaZzi vytvofit jediny model, ktery se méni
v Case.

Animace

Budeme-li uvazovat o €ase jako o odpocitavacim zafizeni, je snadné si ho pfedstavit jako animaci. 3D
animaci lze prosté koncipovat jako 3D model parametrizovany reprezentovany ¢asem. Animace je pro
architekty nebyvale pfitazliva, protoze dokaze vyjadfit prostor komplexnéji nez nehybné zobrazeni. Vyuziti
animacnich nastroju je dnes jiz pfi prezentaci architektonickych navrh(i standardem. Tyto animace jsou
¢asto jen malo parametrické. Slunce se mize pohybovat po obloze. Kamera se dokaze volné vznaset
prostorem a otacet se. Do prostoru Ize dokonce animovat skupinku lidi. Je zajimavé, Ze se zde viechny
parametrické variace aplikuji na entity, které existuji mimo navrh jako takovy. Ani kamera, ani slunce, ani
lidé nejsou vlastni sou¢asti modelu budovy. Ten zustava zcela fixni.

Je to realistické?

Ano i ne. VSichni vime, Ze budovy jsou dynamické entity, které se méni z minuty na minutu. Dvefe se
oteviraji a zaviraji. Systémy se zapinaji a vypinaji. Upravuje se pocasi. VnéjSimu pozorovateli toho ale
staticka budova pfili§ nefekne. Existuji nicméné okolnosti, jako vystavba &i rekonstrukce, kdy se budova
proméni pomérné dramaticky a rychle. A zvlasté v téchto fazich jsou architekti a projektanti nejvice
angazovani. Nebylo by snad fascinujici umét vyjadfit v parametrech model v urcitych fazich konstrukce?

Fazovani

Reknéme, Ze se budova renovuje. MiiZete vymodelovat stavajici stav jako ,,stavajici* fazi. Nékteré stény je
tfeba odstranit. To se provadi ve fazi ,,demolice”, ktera zanecha velky otevieny prostor. Ve fazi ,,nové
konstrukce" pak muzete postavit nové stény na libovolnych mistech. VSechny tyto prvky mohou byt
pritomny v témze modelu, ackoliv Casové nekoexistuji. Zalezi na vas, jaké komponenty a z kterych fazi
zobrazite. Dokonce i kdyZ se komponenty z ur€ité faze aktualné nezobrazuji, jsou k modelu parametricky
vazany, aby mohly byt aktualizovany i tehdy, kdyZz nejsou viditelné.

Cas jako vlastnost

Tento uhel pohledu ma dalekosahly vyznam. V tradi¢nim CADu byste pro uvedené tfi faze museli vytvofit tfi
rizné modely. Pokud se mél zménit zakladni model, museli byste zménu aplikovat ve tfech riznych
souborech. Takova koordinace informaci se zahy stane désivou no¢ni marou. Opét jde o problém
dohledavani a pfifazovani informaci. V systému BIM m{ze jeden model podporovat vice vzajemné
oddélenych stavu, které jsou parametricky vazany k téZze zakladné.

Projit fazemi projektu znamena uvidét jiny druh animace. Animaci v niz prvky, které nejsou pfimou soucasti
modelu, nejsou reprezentovany v asovymi parametry. Méni se jen model jako takovy.
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Revit Architecture: Fazovani

Souvislosti

Aplikace Revit Architecture nabizi nastroje, které umozniuji zachazet s obéma druhy parametricky
vyjadfeného Casu tak, jak je to popsano vyse. Ve fazovani je nejvice patrna sila architektonické prace.

Vlastnosti a pojmy aplikace Revit Architecture
Prochazka ) )
Vytvoreni trajektorie prochazky Uprava trajektorie prochazky Uprava snimk( prochazky
Zobrazeni prochazky v priibéhu Gprav
Faze
Faze a filtry faze pro kazdy pohled
Zobrazit vlastnosti faze
Faze s vykazy
Vlastnosti faze pro modelové komponenty
Pfikaz Faze
Vytvofeni fazi
Filtry fazi
Poznamky
Toto vSe Ize provadét také prostfednictvim hladin. Syntaxe je obdobna. Kazdy objekt je pfifazen
urcité fazi (hladiné) a pak mohou byt faze (hladiny) zobrazeny &i skryty, nebo mize byt upravovan
jejich vzhled. Hladiny nicméné s sebou nesou ¢asové zalozenou sémantiku.
Jen nékolik fazi zcela postaci. P¥ili§ mnoho fazi znamena riziko chaosu.
Fazovani umozniuje specifikovat a pojmenovat €asové ramce, v nichz ¢asti modelu nabyvaji
riznych stavll. Kdyz napfiklad zaéneme u stavajiciho padorysu, mizeme ,,zbourat” ¢asti ve fazi
demolice a stavét nové véci ve fazi Nova konstrukce. Nebo jsou zde mozna postaveny vyznamné
podpUlrné struktury, které budou pozdéji odstranény.
Nameéty k procviéeni

Vytvoite pudorys podlazi pomoci nastroju Revitu. Vytvorte nové faze oznacené 1, 2, 3 atd. Pfipravte
vykresy s pohledy, které ilustruji zmény a rozvoj padorysu.

Pracovni seSit — Lekce 19.

Projdéte si nainstalovany vyukovy program (Napovéda>CviCeni, pak si prohlédnéte Zobrazeni a
Renderovani>Renderované pohledy a tvorba prochazek).

Vytvorte prochazku pro jeden ze svych projektu.

PouZijte fazovani pro zobrazeni zanimovaného postupu stavebniho procesu
Otazky

Jaké vyhody ma systém fazovani oproti hladinam?

Ma néjaké nevyhody?

Jaké faze bychom méli u vétsiny projektt specifikovat?
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Lekce 20

Tato lekce popisuje pojem variace a poskytuje naméty pro praktické procviceni prace s moznostmi v aplikaci
Revit Architecture.

Teorie: Variace

Neznamé vazby

PFi nedavné pfednasce hovofil Greg Pasquarelli ze spole¢nosti ShoP o
projektu, pro ktery jeho spole¢nost na pfani zakaznika navrhovala velice
specificky okenni systém, aniz by pfedem védéla, kolik za néj bude
zakaznik ochoten zaplatit. Neni nic neobvyklého, Ze architekti museji
vytvofit navrh jesté predtim, nez maji k dispozici veSkeré potencialné
dllezité informace.

Parametrizace rozpoétu

To, co udélali, ilustruje mimofadnou silu parametrického navrhovani.
Hodnota navrhu docela pfesné korelovala s potem sklenénych paneld,
na které celou oblast rozdélili. Podafilo se jim tento vztah dobie
matematicky definovat, coz jim umoznilo kalkulovat naklady jakéhokoli . Lo
navrhu automaticky. V dal&im kroku vyvinuli parametrizovany navrh, jehoz Studie a detaily
pomoci mohli ménit poet osazenych paneld, aby dosahli urdité cenové ~ Parametrizovaneého
hladiny. V kontextu jednoho rozpoétu vypadal navrh trochu jinak nez systému zaskleni od
v kontextu jiného.

Navrhovy automat

Poté navstivil zakaznika nikoli s navrhem, nybrz s navrharskym automatem schopnym vyprodukovat navrh,
ktery bude splfiovat vazby projektu bez ohledu na jeho konkrétni podobu. Pfedstava architekta jako
navrhare automatu je lakava a pusobiva. Architekt mize vytvofit automat k vytvoreni objektu tak aby byly
splnény omezeni rozpoétem a nebo terennimi podminkami. Automat pro parametrické navrhovani zaina
ztélesfiovat vyhody UZasné rychlosti a €asové uspory, kterou pfinasi vypocetni technika, a rozSifuje zaméry
navrhar( v takovém rozsahu, jaky si Ize bez néj jen stézi predstavit.

Generické navrhovani

Automaty pro parametrizované navrhovani predstavuji formu generického navrhovani. Zahrnuji vSechny
explicitné definované nemeénné konstanty v navrhafském prostoru a zbytek nechavaji pro dal$i manipulaci.
PFi procesu explicitniho oddéleni neménnych konstant a proménnych se pfesné odhaluje skute¢ny
navrharsky zameér. Sada invariant( tvofi jadro navrharskych rozhodnuti, které tvofi jedinou rodinu
pfijatelnych navrha.

Produkt generického navrhovani
Myslenka produkovat navrhové automaty misto klasickych navrhu otevira otazku, co je finalni navrh. Pro¢
nezobrazit celou skupinu riznych tvart vytvofenych ze stejného parametrického modelu a nenazvat je

stejnym jménem? Na urcité trovni tomu tak opravdu je. Podobné variace mohou predstavovat dobry
zpusob, jak nabidnout kontrolu nebo jeji zdani zakaznikam, ktefi ji zadaiji.
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Revit Architecture: Varianty

Souvislosti

Varianty navrhu predstavuji v aplikaci Revit Architecture velice silnou funkci, ktera umoznuje vyzkouset nékolik
navrhl soucasné. Tyto navrhy Ize detailné propracovat a na pfani zakaznika prezentovat libovolnou Uroven
detailll, ¢imz architektonicky software pfinasi architektim agilnost a flexibilitu za i¢elem prezentace
promé&nlivych hledisek.

Vlastnosti a pojmy aplikace Revit Architecture

Nastaveni mozZnosti
Hlavni varianta
VedlejSi varianta
Uprava moznosti
Pfikaz Nastavit jako hlavni
Pfikaz Pfijmout hlavni
Prepis viditelnosti pohledu
Moznosti vykazovani
Moznosti

Vytvareni

Filtrovani

Poznamky

Varianty se vztahuji pfimo ke generickému generovani, které jsme rozebirali dfive. Kostru navrhu mizete
urcit konkrétné a poté na né Ize aplikovat rGzné volitelné prvky.

Kdyz pouzivate varianty navrhu, méjte na paméti vnitini vztahy a vazby mezi objekty. Pokud do jedné
varianty navrhu vlozite Ctyfi vnéjsi stény, ale nezahrnete do ni podlahové desky nebo stfechu, Uprava
umisténi stén neaktualizuje podlahy ani stfechu.
Naméty k procviceni
Pomoci variant vytvoite kostru budovy a vyprodukuje tfi samostatné varianty.
Vytvorte skupinu z prvkd, které tvofi vstup nebo jinou ¢ast budovy. .
Duplikujte tuto skupinu a pfedefinujte ji pfidanim a Gpravou prvki ve skupiné. Cim se tento postup lisi od
pouziti moznosti navrhu?
Pracovni seSit — Lekce 20
Otazky

V &em se systém moznosti (variant) podoba systému fazi a &im se od néj lisi?

Jak Ize systém variant porovnat s pouzitim hladin pro stejny ucel?

Autodesk

Autodesk, AutoCAD, Maya a Revit jsou registrované ochranné znamky spolecnosti Autodesk, Inc., ve Spojenych
statech a dalSich zemich. V8echny ostatni nazvy znacek, produktl nebo ochrannych znamek nalezeji
pFislusnym majiteliim. Spole¢nost Autodesk si vyhrazuje pravo kdykoli bez upozornéni pozménit produktovou
nabidku a specifikace svych produkt(l a nezodpovida za typografické nebo grafické chyby, které se v tomto
dokumentu mohou objevit.
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